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- Why we still are here




Cement binder verden
sammen

Cement bruges primaert til fremstilling af beton, som er verdens mest
anvendte byggemateriale. Beton har en hgj styrke og lang levetid, det er
formbart og kan produceres lokalt til en omkostningseffektivt pris.
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Den medfadte
udfordring



Cementproduktion udleder
CO,

Der er?o prlmaer er tlégu!Ing fra

cementproduktlon. To primare kilder

til CO,-udledning fra
cementproduktion
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1. Opvarmning af materialer til over 1.500°C
... med braendsler der frigiver CO,

2. Kridt frigiver bundet CO,, nar det opvarmes
... man kan ikke producere cement uden kridt

Kridt Braendsler

20 % 20 %
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Cementproduktion
kan ikke

elektrificeres......

roterovn — 24 timer i dggnet hele aret rundt.

Denne form for energiintensiv produktion ved seerligt
hgje temperaturer kan i dag ikke opnas ved brug af
elektricitet.

Elektrificering kan potentielt spille en rolle efter 2040.

Billede af indersiden af en gra roterovn hos Aalborg Portland, der opvarmer ramaterialer
til over 1.500°C for at lave cementklinker.
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Cementproduktion

kan ikke undvare kridt

Nar sand blandes med 4 gange sa meget kridt og
breendes ved 1.500°C i en roterovn, fas cementklinker.

Nar klinkerne knuses og opblandes med andre
mineralske produkter (fx. ler eller kalksten) fas den
feerdige cement, som er bindemidlet i beton.

Bruger man feerre klinker sparer man CO,. Der er dog
en nedre graense for, hvor lidt klinker der kan anvendes,
uden at cementen mister sine styrkemaessige
egenskaber.

Kridt er et uomgaengeligt materiale, nar man skal lave cement. | Danmark og seerligt i
Nordjylland har vi rige naturlige kridtressourcer, som er ideelle til at lave cement.
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Sadan reduceres vores CO,-udledning
fra 2,2 millioner tons til 600.000 tons

2021 2030
NYE PRODUKTER ]50/\ ‘ GRONNE
0
Leverer 15 % reduktion BRANDSLER
Reducering

pa40%

22 .
) CO_-FANGST 18 % 40 %
mio. tons X Rcdzuccrmg né ﬂ 600'000

mindst 400.000 tons tons CDZ

(mindst 18 %) |

DE RESTERENDE 600.000 TONS CO,
kan fjernes via yderligere CO,-fangst

Co,
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Gronnere braendsler bidrager
med 900.000 tons CO, i 2030

Omistillingen fra fossile braendsler til grgnne
alternativer er allerede i fuld gang.

| dag bidrager Aalborg Portland blandt andet til den
cirkulzere gkonomi ved arligt at anvende over 200.000
tons biobrzaendsel og ikke-genanvendeligt affald i
stedet for fossile braendsler.

Frem mod 2030 skal omstillingen accelereres. @get
anvendelse af affaldsbiomasse, sasom benmel og
treerester, samt naturgas og sidenhen biogas skal
bidrage med en CO,-reduktion pa 40 procent.

Billede fra Biogas Danmark
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Der er allerede investeret
| tilkobling til en ny
gasledning

Aalborg Portland har investeret 40 millioner kroner for
at kunne blive koblet pa gasnettet.

| forste omgang skal naturgas erstatte kul og petcoke,
og pa sigt skal produktionen overga til biogas.

Naturgas udleder 40 procent mindre CO, end kul,
mens biogas er klimaneutral.

Med en investering pa 40 millioner kroner og en nyligt indgaet aftale med Evida er Aalborg

Portland klar til at blive koblet p& gasnettet. Den farste gas forventes at losbe gennem rarene i
2024.
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CO,-fangst bidrager
med mindst 400.000

toNs.J1.2029. ..o

fgrste CO,-fangstanlaeg i industriel skala.

Malet er at fange minimum 400.000 tons CO, svarende
til 18 procent af den nuvaerende udledning.

CO,-fangst er uomgangeligt for at opna
bzeredygtig cementproduktion.
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3D layout af et CO,-fangst anlaeg der potentielt kan fange 1 million tons CO, om aret hos Aalborg

Portland.
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Fabrikken arbejder med
pilotanlaeg for at teste effekten
af forskellige te =i

Projekter: CORT og ConsenSUS

Formalet er at teste en mere
energieffektiv CCS-teknologi samt

Pilotanleegget skal teste forskellige procesteknologier til fangst

Sl kre en bed re Ud nyttelse af den Pilo.takr;laeggeé ans:ngys,dson; eret I;:((l.(/-stattet af CO, fra reggasser i cementproduktion. Reggasserne
projektsamarbejde bestaende af en raekke
0] psa m |ed e CO 2- internationale forskningsinstitutioner og virksomheder k(.)mmer fra Aa/borg'Pc.)rﬂands storste gementovn. Anleegget er
gjet af DTU og har tidligere veeret opstillet hos Amager

under EU’s Horizon 2020 program, blev officielt indviet
af H.K.H. Kronprinsen den 27. november 2023 ved
Aalborg Portland.

Ressource Center (ARC).
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CCUS Vardikaede



Marked for CCS eksisterer ikke —
vardikaeden er under opbygning

Transport/lagring
CO,-fangst

* Offshore lagring er 3x dyrere end onshore lagring.
* CAPEX pr. ton CO, er dyrere end CAPEX pr. ton

cement, hvis man kunne bygge en ny cementfabrik. * CO, skal vaere sa rent, nar det pumpes ned |

undergrunden, at det kunne bruges til

* Energiforbruget ved at fange 1 mio. ton CO, med fedevareproduktion.

nuvaerende teknologi er 420 GWh strgm, svarende

til outputtet fra 29 vindmeller. * Fangst af 1 ton CO, medfgrer ogsa fangst af 1 ton

vand, som ogsa skal handteres.

* Elforbruget til fangst af 1 mio. ton CO, svarer til
93.000 bgrnefamiliers forbrug.

* CO,-fangstanlzaeg fylder 4 fodboldbaner.
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Fremtidens cement
- bliver CO2 neutral



