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Praeambel: Vi star sammen om klimamal gennem grgn veekst

Vi 13 klimapartnerskaber har arbejdet intensivt pa at lose en bade svar og vigtig opgave: Nemlig pa en og samme tid at udvikle konkrete forslag til regeringen
om, hvilke indsatser som vil kunne bidrage til at na mélet om at reducere Danmarks CO2-udledninger med 70 procent i 2030 og gere Danmark til et
foregangsland for resten af verden.

Vi er géet til opgaven med det udgangspunkt, at vi pa samme tid skal gore Danmark og danskerne rigere - og verden mere beeredygtig. Hvis vi skal na maélet, vil
det kraeve store investeringer. Derfor skal baeredygtighed og vaekst falges ad. Og derfor skal vi som samfund vaere klar til at prioritere investeringer i klima. I
dansk erhvervsliv er vi klar til at lofte vores del af opgaven i et taet partnerskab med regeringen og Folketinget — og resten af samfundet.

Fremtidig skonomisk vaekst er forudsetningen for, at vi har rad til at lese klimaudfordringerne pa en made, hvor vi samtidig har et godt og velfungerende
samfund. Det kreever, at vi sikrer Danmarks konkurrenceevne og skaber vaekst og nye job samtidig med, at vi omsatter klimaambition til handling.

Klimaudfordringen er global. Vi skal né vores nationale mal uden at skubbe aktiviteter ud af landet. Vi skal lave en reel gron omstilling af vores samfund, som
malbart reducerer udledningen af klimagasser globalt set — og det skal ske ved udvikling og ikke afvikling. Med vores indsats som inspiration til handling skal vi
arbejde internationalt i regi af blandt andet FN og EU for at sikre fald i de globale emissioner og for at gge udviklingen af grenne danske lgsninger, som vi kan
eksportere til resten af verden.

I de 13 klimapartnerskaber star vi ssmmen om at bidrage til, at Danmark lever op til de politiske malsaetninger.
Vi ser frem til, at forslagene baeres videre over i en konkret samlet klimahandlingsplan, der skal indeholde to klare mal. At bidrage til at lose klimaudfordringen
herhjemme og globalt og samtidig sikre et steerkt erhvervsliv, flere danske arbejdspladser og et mere velstaende samfund.

Forslagene fra de 13 klimapartnerskaber er af gode grunde ikke teenkt sammen, og mange forslag gar pa tveers af sektorer og brancher. Naste skridt er derfor en
samlet klimaplan. Her er det helt afgarende, at den samlede klimaplan redegor for konsekvenserne af hvert enkelt initiativ - og at planen som helhed sikrer, at

den grenne omstilling gar hédnd i hdnd med fortsat vaekst og velstand i Danmark.

Vi haber, at alle vores forslag leeses i den &nd og sammenhaeng, som vi her har beskrevet.



Forord

Vi dremmer om en verden uden affald. En verden hvor knappe ressourcer hverken spildes eller gar tabt. Nogle vil mene, at det kun kan forblive en drem. Vi
kalder det er en ambitigs vision, der skal sikre et ansvarligt forbrug af ressourcer i Danmark i fremtiden. Det koster ikke noget at dreamme. Men det skaber heller
ikke store forandringer til gavn for klimaet. Det er forst, nar dremme og visioner udmentes i den virkelige verden, at forandringer finder sted og bliver til nye
forpligtelser, feellesskaber og - allerhelst - folgeskab.

Vores vision er, at Danmark i 2030 er verdens forende cirkulzere skonomi, der viser vejen til klimaneutralitet i 2050.

Anbefalingerne fra klimapartnerskabet for affald, vand og cirkuleer gkonomi viser et stort reduktionspotentiale i direkte CO2e-udledninger fra affalds- og
vandsektorerne og i indirekte CO2e-udledninger gennem gget cirkularitet af materialer og ressourcer. Det kraever nye mader at designe, producere og forbruge
pa. Omstilling til cirkuleer skonomi er et samfundsgkonomisk paradigmeskifte, der involverer alt og alle. Vores samfund, byer og virksomheder, energikilder,
materialer og produkter. Vores forbrug og produktion. CO2e-reduktionspotentialet i cirkuleer gkonomi er enormt — og meget storre end i de to sektorer samlet
set.

Omstilling fra den linezere gkonomi, som er grundlaget for hele Vestens industrialisering, kan selvfolgelig ikke finde sted pa fa ar eller i labet af et arti. Det kan
tage en hel generation eller mere. Derfor sigter partnerskabets vision ogsd mod 2050 og har 2025 og 2030 som delmal. Vi skal i gang allerede i dag. Visionen
skal guide beslutninger og investeringer i den enkelte virksomhed og i samfundet, individuelt og kollektivt, privat og offentligt.

Fremtidens ressourcegkonomi er cirkulaer. Der er ganske enkelt ikke nok ressourcer i verden til at fortsaette ud ad den lige vej, som vi kender i dag. Den viden
skal vi handle pa. Det kraever langsigtede, strategiske beslutninger og investeringer, som i sidste ende kan sikre ansvarlig produktion i virksomhederne og
muliggere ansvarligt forbrug hos borgerne. Dette fokus er kernen i FN’s Verdensmal 12, som Danmark allerede har forpligtet sig til. Derfor opfordrer vi til at
sege de store, systemiske endringer samtidig med, at den enkelte virksomhed og borger s&endrer adfeerd.

Med stor tak til alle bidragsydere i forste fase af klimapartnerskabets arbejde,

Camilla Haustrup Hermansen (formand) Lars Schrgder (nastformand) Henrik Grand Petersen (naestformand)
Direktor, Plus Pack A/S Adm. direkter, Aarhus Vand A/S Adm. direkter, RGS Nordic A/S



Introduktion til afrapporteringens parter

Denne rapport er udarbejdet af klimapartnerskabet for affald, vand og cirkulaer gkonomi med falgende overordnede rollefordeling:

Formandskabet (Camilla Haustrup Hermansen, Plus Pack; Lars Schroder, Aarhus Vand og Henrik Grand Petersen, RGS Nordic) har haft til rolle at sikre
en overordnet retning for rapporten. Formandskabet understgtter rapportens indhold og hovedbudskaber.

Dansk Industri har varet hovedsekretariat for partnerskabet og har styret processen mellem de forskellige interessenter. DI har udarbejdet indholdet pa
baggrund af indkomne forslag og har givet fagligt indspark pa hele afrapporteringen, inkl. effekt af de politiske anbefalinger.

Boston Consulting Group (BCG) har bistaet DI med analyser, international ekspertise og fagligt indspark til baseline, reduktionspotentiale og
fortreengningsomkostninger. BCG har ikke udarbejdet politiske anbefalinger.

Andre deltagende organisationer og virksomheder: Adskillige organisationer, virksomheder, videninstitutioner og eksperter har givet input i form
af workshops, meder, e-mails og ad hoc diskussioner. Organisationerne har modtaget udvalgte dele af afrapporteringen undervejs til orientering.
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Opsummering

Verdens
forende
cirkulzere
okonomi i
2030

67 %
reduktion
mulig i 2030
—70% er
mulig i 2035

En energi- og
klimaneutral
vandsektor

Cirkulaer
okonomi kan
reducere

~-9 mio. tons
COz2e

Tre politiske
anbefalinger
kan skabe
skala

Cirkuleer gkonomi er et samfundsgkonomisk paradigme, som Danmark skal omstille sig til, for at indfri ambitionerne om at blive klimaneutral i 2050. Affalds- og
vandsektorerne bestar af bide kommunale og private aktorer, der kan understotte den gronne omstilling gennem oget genbrug af produkter og genanvendelse af
affald, materialer og spildevand.

Partnerskabet har en ambitigs vision om, at Danmark i 2030 er verdens forende cirkulaere gkonomi, der viser vejen til klimaneutralitet i 2050. Herudover er
visionen, at genanvende 90 % af alt affald i 2030 og skabe en energi- og klimaneutral vandsektor i 2030.

De direkte udledninger i scope 1 er pa i alt 1,1 mio. tons CO2e i 2017 fordelt pa 1 mio. tons fra affald og 0,1 mio. tons fra vand. Sterstedelen skyldes afgasning fra
deponier i affaldssektoren. Scope 1-udledningerne er fra 1990-2017 reduceret med 36 %, primaert gennem afgasning fra deponier.

Formandskabet vurderer, at affaldssektoren og vandsektoren kan reducere udledningerne i scope 1 med ca. 67 % i 2030 i forhold til 1990 samt scope 2
udledninger med ca. 93 %. En reduktion pa 70 % er ikke praktisk mulig i 2030, da udledningerne primeert skyldes historisk deponi, som ikke kan reduceres
yderligere, da der i dag er byer og anlaeg oven pa deponierne. Dog vil den naturlige afgasning i sig selv gore, at sektoren kan opné en reduktion pa 70 % i 2035.

Vandsektoren kan blive energi- og klimaneutral ved at reducere energiforbruget og bidrage positivt til CO2e-reduktionen i Danmark gennem bzredygtig
energiproduktion og skovrejsning. Vandsektoren kan ege eksporten af dansk vandteknologi og radgivning. Det vurderes, at eksport af vandteknologi til Europa
kan reducere europziske udledninger med 1,7 mio. tons CO2e gennem et lavere energiforbrug. Den globale effekt kan vere helt op til 30 mio. tons CO2e.

Cirkuleer gkonomi kraever et paradigmeskifte i forbrug og produktion i hele vaerdikaden, hvilket vil medfere store CO2e-reduktioner. Reduktionerne kommer
primeert fra et mindre behov for udvinding og produktion af nye materialer, faerre emissioner fra affaldsforbraending og et eendret forbrug. Formandskabet
vurderer, at Danmark gennem cirkuleer gkonomi i 2030 kan reducere CO2e-udledningen med i alt 7-9 mio. tons i 2030, hvoraf omtrent 70 % vil vaere globale
reduktioner. Potentialet i 2050 estimeres til omkring 12-16 mio. tons CO2e. Det vil kraeve vaesentlige adfeerds- og forbrugsandringer hos alle, herunder det
offentlige, virksomhederne og forbrugere.

Vi har identificeret 14 indsatsomréader og estimeret CO2e-effekterne for hvert indsatsomrade. For at na det fulde potentiale, er der behov for sarligt tre politiske
beslutninger, som kan skabe skala:
Vi skal have en ny rollefordeling i affaldssektoren, hvor producentansvar bliver omdrejningspunkt for nye mader at arbejde med affald pa i Danmark. Affald
bliver fremtidens ravare, og de genanvendte materialer skal matche efterspergslen pa markedet, sa de kan indga i nye produkter.
Vi skal sikre et effektivt marked for genanvendte materialer, hvor bl.a. standarder og grenne indkeb er afgerende verktgjer. Bade offentlige og private
institutioner, virksomheder og forbrugere skal vaere med til at drive eftersporgslen efter cirkulaere og mere klimavenlige lgsninger.
» Vi skal etablere en markant veekstmotor for dansk vandteknologi, sa vi far sterre nationale muskler, starre overblik samt bedre muligheder for at
implementere gronne lgsninger og age eksporten, der kan reducere globale CO2e-udledninger.

Note: Brancher folger Erhvervsministeriets definitioner (360000, 370000 og 383900); Kilder: Danmarks Statistik (primaert 2017-data) og klimapartnerskabets analyser 7



Metode: CO2e-udledningerne klassificeres i henhold til international nomenklatur

Scope 1

Direkte udledninger fra egen sektor — f.eks. braendsler og
procesudledninger i affaldssektoren og vandsektoren

Scope 2

Indirekte udledninger, der stammer fra indkebt el- og fjernvarme
1 affaldssektoren og vandsektoren

Scope 3
Indirekte udledninger, der forekommer bade up- og downstream i
vaerdikeden herunder i andre sektorer og globalt

Note: Se appendiks for yderligere metodebeskrivelse
Kilde: The Greenhouse Gas Protocol



Partnerskabet har identificeret det starste reduktionspotentiale gennem cirkulaer
gkonomi — potentialet raekker ud over de nationale CO2e-udledninger

... Potentialet er dog starre for cirkuleer gkonomi,

Affaldssektoren og vandsektoren kan reducere de
som gar pa tveers af sektorer og landegranser

direkte udledninger med 67 %

ca. 7-9

mio. tons

ca. O, 5
mio.
tons CO2e!

~ | Service

| Andre sektorer og globalt |

1. Reduktion angivet ift. 2017 baseline - det svarer til ca. 67 % reduktion i 2030 i forhold til 1990
Kilde: Klimapartnerskabets analyser



Klimapartnerskabet har formuleret ambitigse visioner

O Cirkuleer gkonomi

Vision: I 2030 er Danmark verdens ferende cirkuleere skonomi, der viser vejen til klimaneutralitet i 2050

Affald I&5 Vand

Vision: Vandsektoren skal vaere energi- og

Vision: 90 % genanvendelse af alt affald i 2030 ; :
klimaneutral i 2030

Den danske affaldssektor skal veere bindeled mellem forbrug og

produktion ved at bevare materialeri et kredslab. Det kraver hgj

kvalitet i genanvendelsen, transparente ressourcestrgmme og et
effektivt marked.

Danmark skal veere verdensfarende i at levere intelligente,
baredygtige og effektive vandlgsninger.
Den danske vandteknologieksport fordobles til 40 mia. kr. i

2030.
. e e
Nye roller i affaldssektoren via /ZEndrede indkeb Vakstmotor pa vandomradet
producentansvar

Politiske indsatser, der kan skabe skala

10



Visionerne skal realiseres gennem 14 indsatsomrader

() Cirkulzr gkonomi

Lengere produktlevetider  @get brug af genanvendte  Cirkulare o . . .
og oget genbrug materialer forretningsmodeller slatitiall e wtaiteulor Vbt il

Affald > Vand

Scope 1 Scope 2 Scope 3

Direkte
drivhusgasemissioner
fra vandsektoren

Scope 1 Scope 3

Udbedring af afgasning fra deponier Qf%eltdog bedre genanvendelse af
affa

COz2e reduktion fra biogasanlaeg

Oget energieffektivitet |l Eksport af
i vandsektoren vandteknologi

Lokal afledning af Vandsektorens bidrag

regnvand og til ovrige
uvedkommende vand emissionsreduktioner

Udfasning af kompostering

C D Mio. tons CO2e-reduktion i 2030

1. Samlet effekt ved cirkulaer gkonomi er 7-9 mio. tons CO2e, da det inkluderer scope 3 for affald pa ca. 1,5 mio. tons CO2e

Note: Scope 1 og 2 reduktion vist ift. 2017 baseline; Scope 3 potentiale vist ift. 2030 fremskrivning; De 30 mio. tons CO2e

reduktion for vandsektoren er indirekte scope 3, da det er downstream fortreengning ved salg af vandteknologi globalt. 11
Kilde: Klimapartnerskabets analyser
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Op summe r| N g Affaldss?ktoore{l og vandsektoren rummer bade kommunale og private aktorer. Cirkulzer
okonomi gar pa tvaers af samfundet, alle sektorer og skonomien

Beskrivelse af sektoren

Samlet set omfatter affalds- og vandsektoren ca. 6.000 virksomheder og ca. 11.000 ansatte samt en lang

Negletal raekke private virksomheder og radgivere, der leverer til omradet
« Afbranche- og interesseorganisationer findes saerligt Dansk Industri, DI Vand, ARI, DAKOFA, Dansk Affaldsforening,
Antal Dansk Erhverv, Dansk Miljgteknologi, Danske Vandvaerker, DANVA, Dansk Byggeri, KL, Plastindustrien samt
virksomheder i ca. 6.000 Landbrug & Fadevarer.
affaldssektoren og e
vandsektoren Hovedaktiviteterne inden for vand og spildevandsrensning
Ansatte i DK ca. 11.000 » Den danske drikkevandssektor er decentralt opbygget og bestar af ca. 2.600 almene vandvaerker, hvoraf ca. 87 er
Inkl. folgeindustri kommunalt ejede drikkevandsselskaber med ca. 340 vandvarker. Resten af vandvaerkerne er oftest ejet af forbrugerne i
andelsselskaber.

» Den danske spildevandssektor bestar af ca. 110 kommunalt ejede spildevandsselskaber. Der er i alt 773 renseanlag.
« Herudover indgar en raekke private virksomheder, som leverer radgivning og teknologiske lasninger til vandbranchen.

Hovedaktiviteterne inden for affald og affaldshandtering
» Affaldssektoren bestar primaert af kommunale affaldsselskaber og privatejede affaldsbehandlingsanleeg. Den storste
branche er renovation og genbrug, som har ca. 70 % af de ansatte og star for 50 % af omsatningen.
« Affaldssektoren skal vaere bindeled mellem forbrug og produktion ved at bevare materialer i et kredslgb. Sektoren skal
fremadrettet vaere gearet til at recirkulere ressourcer som fremtidens ravareleverandor.

Cirkulzer skonomi kan bidrage til en reduktion af emissioner pa tvaers af den danske gkonomi
o Cirkuleer gkonomi er et uundveerligt veerktgj til at eendre den made, hvorpa vi designer, producerer og forbruger — sa vi
kan reducere CO2e-udledningen forbundet med produktion og forbrug af produkter og materialer.
» Vand, affald og cirkuleer gkonomi rummer ngglen til at reducere klimaaftrykket fra forbrug — og til at forhindre, at de
ressourcer, vi allerede har taget i brug, forsvinder eller spildes.
» Cirkuleer gkonomi omfatter alt lige fra materialer til mad, vand og energi. Partnerskabet fokuserer i denne rapport pa
cirkulaere tiltag rettet mod materialer.

Note: Brancher folger Erhvervsministeriets

definitioner (360000, 370000 og 383900)

Kilder: Danmarks Statistik (primeert 2017-data) Note: Erhvervsministeriets sektortal er anvendt, da de er mest retvisende.

og Kommissorium for klimapartnerskaber Kilder: Danmarks Statistik (primert 2017-data), Erhvervsministeriet og Kommissorium for klimapartnerskaber 13




Klimapartnerskabet bestar af tre omrader
— to sektorer og et paradigmeskifte pa tveers af alle sektorer og aktgrer

Paradigme —o

o—— Sektorer

() Cirkuleer gkonomi

Vision: I 2030 skal Danmark veare verdens forende cirkulare skonomi, der viser vejen til klimaneutralitet i 2050

Cirkuleer gkonomi daekker bredt over en rackke danske industrier og servicesektoren — faktisk hele samfundet — og har til formal at udfase
affald gennem design og nye forretningsmodeller samt fastholde materialer og produkter i et kredslgeb.

En omstilling til cirkuleer skonomi i Danmark vil have et stort potentiale for at reducere udledningen i scope 3 bade nationalt og globalt.

Affald

Vision: 9o % af alt affald skal genanvendes i 2030

Affaldsomradet deekker over deponier, biogasproduktion og
kompostering (samt brande) og udlederi 2017 ca. 1 mio. tons CO2e
iscope 1.

Affaldssektorens energiforbrug (scope 2) forventesi 2030 kun at vaere
ca. 3 kiloton CO2e som folge af omlegning til gron energi.

Herudover dekker affaldsomradet over akterer inden for indsamling
og genanvendelse af affald, hvor udledningerne ligger i scope 3.

%5 Vand

Vision: Vandsektoren er energi- og klimaneutral i 2030

Vandsektoren daekker over vandforsyning og rensningsanlag og
udlederi 2017 ca. 0,1 mio. tons CO2e i scope 1.

Herudover daekker vandsektoren over 0,1 mio. tons scope 2-
udledninger fra energiforbruget.

Vandsektoren har et stort potentiale for at reducere udledninger fra
scope 3 pa nationalt plan og et meget stort potentiale pa internationalt
plan.

Kilde: Klimapartnerskabets analyse

14



Introduktion til affalds- og vandsektoren

Sektoren
bestér af bade

kommunale og private
affaldsselskaber

8.300 ansatte

Omszetning pa ca.
20 mia. kr.
— ca. 0,5 % af dansk
gkonomi malt ved BNP

2

4 mia. kr.
dvs. ca. 0,6 % af
Danmarks samlede
vareeksport

Affald 3.200
virksomheder
inden for renovation og
genbrug
Vand 2.800 forsyninger

som bestar af
2.600 private almene
anleg, 87 kommunalt
ejede drikke-
vandselskaber og
110 spildevandsselskaber

Reguleret sektor
er underlagt
vandsektorlovens
prisloftregulering og
"hvile i sig selv” og 100 %
takstfinansieret

Note: Brancher folger Erhvervsministeriets definitioner (380000)

Kilder: Danmarks Statistik (primaert 2017-data), Kommissorium for klimapartnerskaber, Energistyrelsen og Miljestyrelsen

2.500 ansatte

Omszetning pa
17 mia. kr.
— ca. 0,5 % af dansk
gkonomi malt ved BNP

Samfundsmaessig
betydning
Vandsektoren og dens
leverandgrer! har en
omsatning pa 85 mia., en
eksport pa 20 mia. og
28.500 job

15



Cirkulzer gkonomi omfatter hele forbrugskeaeden og gar pa tveers af sektorer og

aktaorer

Mindre brug af
virgine materiale

e

Rématerialer

Indsamling
0g gen-
anvendelse

Hgajere

grad af

genan-
vendelse

Forbrug/ l
genbrug/
reparer

t

Genbrug og
reparationer forlaenger
produkters levetid

Design til leengere
o— levetid, genbrug og

Tyt genanvendelse

Produktion Eftersporge
og bruge
genanvendte

materialer

Distribution

e— Selge adgang og
deling i stedet for
ejerskab

Pa tveers af klimapartnerskabet er det ressourcer, som binder
de tre omrader affald, vand og cirkuleer gkonomi sammen.

Ved at bevare ressourcerne i et kredslgb reduceres CO2e-
udledningen forbundet med udvinding, produktion og
brug af ressourcer, hvad enten det handler om produkter,
materialer eller vand.

Med cirkulzaere forretningsmodeller bevares materialeri et
kredsleb, og behovet for nye ramaterialer mindskes. Resultatet
er store CO2e-besparelser.

Private og offentlige virksomheder har ansvar for at
muliggore et beeredygtigt forbrug.

Partnerskabet peger pa en rakke tiltag, som bade den offentlige
sektor, virksomheder og forbrugere kan agere pa.

16



Lobende koordinering
med de andre

12 partnerskaber og
relevante ministerier

Beregninger og
fremskrivning

+300 idéer modtaget fra virksomheder
og ca. 90 tiltag beskrevet

Input til
analysen

Workshops, praesentationer og
ekspertmgder afholdt

Ca. 80 deltagende
organisationer/
virksomheder

Inddragelse af international
best-practice og litteratur

17
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OpS ummerin g Nationale udledninger fra affaldssektoren og vandsektoren

Baseline og historisk udvikling for
vandsektoren og affaldssektoren

Scope 1-udledninger er reduceret med ca. 36 % fra 1990-2017 — primzert drevet af naturlig afgasning fra

Scope 1 0g 2
P g affaldsdeponier
« 2017-baselinen bestar af 9o % affaldsrelaterede udledninger og 10 % spildevandsrelaterede udledninger.
Nogletal « Reduktionen fra 1990-2017 tilskrives primart en 60 % reduktion af emissionerne fra deponier grundet naturlig afgasning
samt mindsket brug af deponi.
Emissioner 2017 . « Emissioner fra biologisk affald er steget fra ca. 0,1 mio. tons CO2e i 1990 til ca. 0,4 mio. tons CO2e i 2017, hvilket skyldes, at
1,1 mio. tons . . . . s .
(scope 1) en gget maengde bioaffald sendes til kompostering og biogasanlaeg, samt gget maling af emissioner.
Andel af DK's « Emissioner fra spildevand er faldet i mindre grad (15 %) — primeert drevet af reduceret vandforbrug og kloakering i det abne
udledning 3% land, hvor der er nedlagt septiktanke.
Udvikling siden -36 % Scope 2-udledninger stammer hovedsageligt fra energiforbrug fra vand- og spildevandsforsyning.
1990 Udledningerne forventes at vaere naesten neutralisereti 2030
Basisfremskrivning o, » Scope 2-udledninger udger kun 1/10 af de direkte udledninger af klimagasser fra partnerskabet.
2030 vs. 1990 -52 % « Ca. 80 % af scope 2-udledningerne kommer fra energiforbruget i spildevandsrensningen.
Emissioner 2017 « Scope 2-udledninger fra affaldssektoren forventes helt neutraliserede i 2030 ved skift til gron energi og er derfor ikke
0,1 mio. tons yderligere behandlet.

(scope 2)

Note: Partnerskabets udledninger folger de tildelte branchekoder og definitioner fra Energistyrelsen (360000, 370000 samt 383900)
Kilde: Klimapartnerskabets analyser 20




Affaldssektoren og vandsektoren udledte tilsammen ca. 1,3 mio. tons
CO2eiscope 10g2i2017

2017 CO2e

(1.000 tons) Scope 1 Scope 2

1.500 A
1.256
1.131 125 10 %

1.000 -

500 -

Erhvervsministeriets baseline El og fjernvarme Total

Note: Proces og non-CO2 fordelt pa baggrund af data fra DCE
Kilde: Input fra DCE pa baggrund af energistatistikken 2018 21



Kilder til scope 1-udledninger fra affald og vand

Deponi er den primeare kilde til udledninger

1.000 tons CO2e 1.131

2017
[ Kompostering | Deponi
M spildevandsrensning M Biogas-lakager

Brande

Note: Proces og non-CO2e fordelt pa baggrund af data fra DCE
Kilde: Input fra DCE pa baggrund af energistatistikken 2018

Udledninger fra spildevand er overvejende
procesrelaterede

118
7 8 Metanemissioner fra biogasproduktion
(6 %) 16 (6 %) \ Metanemissioner fra procesemissioner
(14 %) Lattergasemissioner fra udleb
37 M .. .
(31%) etanemissioner fra septiktanke

Lattergasemissioner fra processer

2017

22



Scope 1-udledningen er reduceret med ca. 36 % siden 1990

1.000 tons CO2e

Udledningskilder Beskrivelser Reduktion
1990-2017
Brande Ikke relevant. 6
Effektivisering af vandbehandling har mindsket
emissioner fra spildevandsrensning. 32
@get brug af bioforgasning og maling af biogaslekager B
har gget mangden af registrerede emissioner. 79
@get brug af kompostering har gget maengden af
emissioner fra kompost. 171
Betydeligt fald i CO2e-udledningen fra deponi, som er et 943

resultat af afgasning og mindre brug af deponi.

1990 2017

Noter: Basisfremskrivning oprundet; Inklusiv uforudsete brande (20.000 tons CO2e)
Kilde: Basisfremskrivningen 2019; DI 23



Q Reduktion: Potentiale og omkostninger
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fortegnelse




. Det vurderes, at affaldssektoren og vandsektoren samlet kan reducere scope 1-
OpSU mmerl ng udledninger med ca. 67 % i 2030 i forhold til 1990 — og med 70 % i 2035

getlipmEpEEEe De primeaere effekter frem mod 2030 vil veere naturlige effekter eller allerede implementerede tiltag,
vandsektoren og affaldssektoren
mens enkelte nye forslag anbefales.

Scope 1 0g 2 « Udledningen fra deponier vil kunne reduceres med ca. 270 kilotons CO2e — primeert drevet af en naturlig afgasning.
« Udledningen fra biogasanlag vil kunne reduceres med ca. 65 kilotons CO2e — primert drevet af maling og

udbedring af laekager, som allerede er i proces.
Nogletal o Udledningen fra dben kompostering vil kunne reduceres med ca. 180 kilotons CO2e, safremt man udfaser
Rentabelt kompostering. Alternativ anvendelse vil hovedsageligt veere kompostering i lukkede faciliteter.
(reduktionspotentiale  Udledningen fra spildevandssektoren kan mindskes ved at reducere lattergasemissionerne med ca. 30 kilotons CO2e
scope 1) og emissionerne fra septiktanke med ca. 15 kilotons CO2e.
» Scope 2-udledningerne reduceres med 93 % gennem energieffektiviseringer i vandsektoren og et strukturelt skift til

Potentielt rentabelt gron energi.

(reduktionspotentiale

scope 1) En reduktion pa 55 % er omkostningsneutralt, en reduktion pi ca. 65 % er potentielt rentabelt, mens en

Ikke rentabelt reduktion pa yderligere ca. 2 % vil vaere urentabelt.

(reduktionspotentiale » Naturligt afgasning fra deponier, biocover pa deponier samt lgbende kloakering medferer ingen yderligere

scope 1) omkostninger, da de allerede er implementeret eller planlagt.

» Udfasning af kompostering ma forventes at vaere marginalt dyrere end den eksisterende komposteringslgsning, men
giver omvendt ogsa biogas til transportformal.

» Nogle foresldede initiativer er ikke rentable, herunder opgravning af shredderaffald og tillukning af renseanlaeg, da
de pakreevede investeringer er for hgje i forhold til emissionsreduktionen.

Reduktionspotentiale
scope 2

Partnerskabet forventer, at en 70 % reduktion i 2035 vil kunne opnas i takt med, at udledningerne fra

deponi aftager.

» Udledningerne fra deponi og biogaslaekager star for 80 % af de tilbagevarende udledningeri 2030.

« Der er ingen praktiske eller omkostningseffektive mader til aktivt at reducere udledningerne fra deponier yderligere
— dog vil udledningerne fra deponier gradvist aftage.

o Det forventes, at udledninger fra deponieri 2035 er aftaget i et omfang, der realiserer en reduktion pa 70 %.

« Lakager fra biogasanlag reduceres i fremskrivningen, men i takt med at biogasproduktionen vil stige, vil leekager
stige tilsvarende.

25




Indsatsomrader inden for affald og vand, der retter sig mod scope 1 og 2

() Cirkuler gkonomi

& Affald %y Vand

Scope 3 Scope 1 Scope 2 - Scope 3

Udbedring af afgasning fra deponier Di.rekte o QOget energieffektivitet
drivhusgasemissioner [.
i vandsektoren
] ] fra vandsektoren
COz2e reduktion fra biogasanlaeg
Lokal afledning af

Udfasning af kompostering flifgeré‘{(é:)rlll(lllflin devand

D Mio. tons CO2e-reduktion i 2030 vs. 2017

:
@

Scope 1

Kilde: Klimapartnerskabets analyser 26



Ti tiltag malrettet scope 1 frem mod 2030

— 0-=-0

[ A ] o
o -m
[}

Affald Vand

Kloakering og nedlaeggelse af septiktanke

Gradvis afgasning fra deponi

Biocover pa deponier Installation af biofiltre pa nye septiktanke

Opgravning og udvinding af shredderaffald fra deponi Maling og styring af lattergasemission

Maling og udbedring af biogaslakager Overdzkning af renseanlaeg

Udfasning af kompostering Reduktion af drivhusgas gennem centralisering

Indsatsomrader J
Tiltag, der allerede er . Udbedring af ‘ COz2e reduktion fra Udfasning af Direkte drivhusgasemissioner
implementeret eller planlagt afgasning fra deponi biogasanleg kompostering fra vandsektoren

27



Reduktionspotentialet ved de foreslaede tiltag forventes at kunne
medfare en reduktion pa ca. 67 % i scope 1-udledningerne

Baseline Forventet reduktion
Reduktionstiltag (kilotons CO2e 2017) (kilotons CO2e vs. 2017)
. Gradvis afgasning fra deponi ca. 215
. Biocover pa deponier 593 ca. 30
. Opgravning og udvinding af shredderaffald fra deponier ca. 25
‘ Miling og udbedring af biogaslaekager 206 ca. 65
. Udfasning af kompostering 197 ca. 180
. Kloakering og nedlaeggelse af septiktanke ca. 10
‘ Installation af biofiltre pa nye septiktanke 77 ca.5
‘ Maling og styring af lattergasemission? ca. 15
‘ Opfangelse af lattergas fra renseanleg 65 ca. 10
. Reduktion af drivhusgas gennem centralisering ca.5
Total Ca. 560 (Mal: ca. 600)
® Indsatsomrader ®
Tiltag, der allerede er ‘ Udbed.ring af . ‘ sze reduktion fra Udfasning :af Direkte drivhusgasemissioner
implementeret eller planlagt afgasning fra deponi biogasanleg kompostering fra vandsektoren

1. Baseline er en smule mindre, da tiltaget kun retter sig mod lattergasudledninger (50 lattergas + 15 metan).
Kilde: Klimapartnerskabets analyse 28



Det er muligt at reducere udledningen med 67 % ift. 1990

CO2e-reduktion pr. udledningskilde I Udbedring af afgasning fra deponi [l Udfasning af kompostering
(1.000 tons CO2e) Il CO2e reduktion fra biogasanleeg MM Direkte drivhusgasemissioner fra vandsektoren
2.000 1 —-36 %
1,762
S T
° Rentabelt ° Potentielt e Ikkerentabelt |
1.500 - (55 %) ' rentabelt (65 %) E (67 %) :
: i |
1.000 - i l |
..... ! i |
-218 ?""_..- o S E :
: --- S . o 573 y
500 - L7 14 22 -5 -10
o '
1990 1990-2017 2017 Afgasning Reduktion Biocover Kloakering Reduktion af Udfasning Maling af Opgravning Biofilter pA  Lukkede 2030
af af og drivhusgas af lattergas- ogudvinding septiktanke renseanleg
deponier biogaslakager nedlaeggelse gennem kompostering emission af
af centralisering shredderaffald
septiktanke pa deponier

Note: En vurdering af om tiltag er rentable, beror pa en sammenligning med niveauet for den nuvarende kvotepris i marts 2020
Kilde: Klimapartnerskabets analyse 29



Omkostningseffektive tiltag kan medfare en
reduktion pa 65 % ift. 1990

Ikke rentabelt
Fortrengningsomkostninger (kr./ton CO2e) (67 %)
. Potentielt -

V) L X g
6.000 Rentabelt (55 %) rentabelt (65 %)

1
4.000 A a

2.000 -

o -
! 100 200 300 400 500 600
[

Emissionsreduktion, kilotons CO2e

-2.000

70 %-malsztning ®

® Indsatsomrader ®

‘ Udbedring af

Udfasning af ‘ Direkte drivhusgas-
afgasning fra deponi

. COz2e reduktion fra
b kompostering emissioner fra vandsektoren

iogasanlaeg

Note: En vurdering af om tiltag er rentable, beror pa en sammenligning med niveauet for den nuverende kvotepris i marts 2020
Kilde: Klimapartnerskabets analyse

o Initiativ I og J

kan ogsa
iveerksattes af
®— andre arsager,
herunder
fjernelse af
lugtgener.

COz2-
kvotepris

Reduktion af drivhusgas
gennem centralisering

Gradyvis afgasning fra deponi
Biocover pa deponier

Maling af biogaslekager

Kloakering og nedleggelse af
septiktanke

Maling af lattergasemission

Udfasning af kompostering

Opgravning og udvinding af
shredderaffald pa deponi

Biofilter pa septiktanke

Opfangelse af lattergas fra
renseanlaeg

Initiativ B til E er allerede
implementerede tiltag, som der
dermed ikke er meromkostninger til.




En reduktion pa 70 % vil blive realiseret i 2035 pga. naturlig
afgasning fra affaldsdeponi

Kilotons CO2e (%)
1.762

|
|
|
Andet (brande) :
|
[ | Kompostering :

|

|

[ Spildevandsemissioner

B Biogaslakager @ + Gennem fortsat afgasning af deponi vil mélet om
Il Deponi 70 % reduktion nis i 2035

v 0 Naturlige udledninger fra renseanlaeg ifm. behandling af spildevand
6 Drevet af leekager ifm. drift af biogasanleg

Q Deponi nedgravet under diverse anlaeg

1990 2030 2035

Kilde: Klimapartnerskabets analyser
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Scope 2-emissioner reduceres med 93 % ift. 1990

To tiltag rettet mod energieffektiviseringer:
« Centralisering af renseanleg og energieffektivisering
pa ovrige renseanlaeg sparer ca. 15 kilotons CO2e.!
« Klimatilpasning gennem LAR og reduktion af
uvedkommende vand kan spare 4 kilotons CO2e.2

CO2e-reduktion pr. udledningskilde
(1.000 tons CO2¢)

(o3 %)

300 - ! \793 0/
Omstilling til gren energi
200 - medforer lavere udledninger
pr. forbrugt KWh.
100 -
O -
1990 1990-2017 2017 Energieffektiviseringer =~ Reduktion gennem 2030
— vandsektoren emissionsfaktor

1. Det antages, at konsoliderede anleeg opnéar en energibesparelse pa 25 % ift. udgangspunktet, og at 20 % af emissionerne er pa anlag, der konsolideres. Det antages, at ikke-
konsoliderede anlaeg (80 %) fortsat energioptimeres med en samlet effekt pa 15 %

2. Det antages, at kloakering forbedres for at reducere uvedkommende vand, ligesom LAR reducerer den indkommende mangde regnvand, hvilket vil reducere energiforbruget

Note: Det anslas, at vandsektoren udger ca. 80 % af scope 2 udledningerne, mens affaldssektoren udger 20 %. I 2030 vil affaldssektorens scope 2 udledninger séledes vere ca. 3 kiloton
CO2e. Derfor har partnerskabet ikke fokuseret pa indsatser mélrettet scope 2 i affaldssektoren

Kilde: Klimapartnerskabets analyser
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Energi- og klimaneutral vandsektor
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Opsummering

Energi- og klimaneutral vandsektor
Scope 1,209 3

En energi- og klimaneutral vandsektor har potentiale til at gore vandsektoren
klimapositiv og gge eksporten af dansk vandteknologi og radgivning

Vandsektoren har et mal om at blive energi- og klimaneutral i 2030
« Energineutralitet skal opnés ved, at energiforbruget modsvares af en energiproduktion. Der fokuseres saledes pa
udledningerne fra energiforbrug.
» Klimaneutralitet skal opnas ved, at de samlede udledninger fra vandsektoren, herunder procesrelaterede
udledninger, modsvares af CO2e-reducerende tiltag.

Der er behov for scope 3-reduktioner for at fa en energi- og klimaneutral vandsektor
» Scope 1- og 2-initiativerne, som er preesenteret i forrige afsnit, kan reducere scope 1- og 2-emissionerne i
vandsektoren fra 218 til 88 kilotons CO2e 1 2030.
» For at blive energi- og klimaneutral skal der opnas scope 3-reduktioner. Her satter vandsektoren fokus pa tre
omrader:
- @get biogasproduktion pa renseanleg, som kan fortraenge energi, der produceres fra fossile kilder
- Varmeproduktion baseret pa spildevand og drikkevand, som kan producere energi og fortraenge fossile
kilder
- Skovrejsning, som beskytter grundvandet, og bidrager til gget binding af CO2e.

Der er et markant eksportpotentiale for dansk energieffektiv vandteknologi og radgivning
« Vandsektoren i Danmark er mere energieffektiv, end den er i Europa. Den danske vandsektor bruger cirka halvt
sa meget energi pr. m3 vand som gennemsnittet i EU.
» Hvis Danmark gennem eksport af vandteknologi kan gere Europa lige sa energieffektiv som Danmark, vil det fore
til en CO2e-reduktion pa 1,7 mio. tons i 2030. Pa verdensplan er potentialet op mod 30 mio. tons baseret pa en
antagelse om samme strukturelle forhold pa globalt plan.

Note: Opgorelse af sektorens energieffektivitet som en procentdel af det samlede elektricitetsforbrug anvendes af EU, IWA og FN i
forskellige rapporter og anvendes derfor her. Eksempel: Evalueringen af byspildevandsdirektivet (2019.12.16)
Kilde: Klimapartnerskabets analyser 34



Vandsektoren bidrager med to indsatsomrader malrettet scope 3

() Cirkular gkonomi

Al

Scope 1 Scope 3 Scope 1 Scope 2 Scope 3

!

Eksport af
vandteknologi

Vandsektorens bidrag
til ovrige
emissionsreduktioner

C D Mio. tons CO2e-reduktion i 2030

Note: 30 mio. tons CO2e reduktion for vandsektoren er indirekte scope 3, da det er downstream fortraengning ved salg af vandteknologi globalt
Kilde: Klimapartnerskabets analyser 35



Den danske vandsektor
skal vaere

1. Reduktion af sektorens egne udledninger (scope 1)
. Reduktion af sektorens energiforbrug (scope 2)
3. Reduktion gennem gget produktion af biogas fra
renseanlaeg (scope 3)
4. Reduktion gennem varmeproduktion baseret pa
spildevand og drikkevand (scope 3)
5. Reduktion gennem skovrejsning (scope 3)

Herudover har partnerskabet et mal om, at den
danske vandteknologieksport fordobles til 40 mia.
kr.i2030.



Reduktion af udledning fra scope 1, 2 og 3 vil gare vandsektoren energi- og
klimaneutral i 2030

Scope 1- og 2-udledninger i vandsektoren Vejen til energi- og klimaneutralitet
*———— ;i . . . e o ¢ — e
— adresseret i sektion om reduktionspotentiale — scope 3-reduktioner
CO2e (1.000 tons CO2e)
Partnerskabets
300 A tiltag medforer
reduktioner

Der er behov for Vandsektoren bliver
yderligere tiltag for at klima- og energineutral
200 . .
blive energi- og ved tre
klimaneutral yderligere tiltag

{

100
(0]
-100 -
2017 Reduktion 2017-2030 2030 Scope 3- Baseline inkl. scope 3
reduktioner

I Skovrejsning M Varmeproduktion B Biogasproduktion fra slam

1. Vandsektoren star for ca. 80 % af den samlede scope 2-udledninger. En reduktion pa 130 i scope 1 og 2 er séledes scope 1-reduktioner pa 41 og scope 2-reduktioner pa 19
(energieffektivisering) + 80 % af 88 (den samlede reduktion gennem emissionsfaktor)

Note: Kun udledninger fra vandsektoren er vist i dette slide | Energineutralitet er i denne henseende defineret som udledninger forbundet med energiforbrug
Kilde: Klimapartnerskabets analyser
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Tre tiltag | vandsektoren bidrager til at reducere scope 3-udledninger

og sikre klimaneutralitet

Tiltag Beskrivelse

Miljostyrelsen forventer, at man ved brug af varmepumper i

Energiproduktion i vandsektoren kan producere ca. 1.800 GWh, hvilket vil fortrenge

vandsektoren fossil varmeproduktion.

Oget biogas- Det antages, at bl.a. en centralisering samt gget fokus pa
produktion fra biogasproduktion vil resultere i en gget biogasproduktion fra slam
slam pa 10 %, hvilket kan fortraenge naturgas.

Vandsektoren betaler for rejsningen af traeer til
Skovrejsning grundvandsbeskyttelse, hvilket vil bidrage til aget binding af
COz2e. Der antages en arlig skovrejsning pa 250 hektar.

1. Potentialet er siledes angivet for en gget biogasproduktion pé 10 %
Kilde: Energistyrelsen, Miljostyrelsen, Naturstyrelsen og klimapartnerskabets analyser

Emissionsreduktion

ca. 78 kilotons CO2e

Ca. 19 kilotons CO2e
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Eksport af energieffektiv vandteknologi kan medfgre en CO2e-reduktion pa
1,7 mio. tons i Europa i 2030

Eksport af vandteknologi til Europa vil kunne reducere udledning
forbundet med energiforbrug med 1,7 mio. tons COz2e.

Det svarer til udledningen fra ca. 1 mio. benzindrevne biler om &ret*.

I en verden med en strukturel sammenlignelig
vandsektor som Europas er der potentiale pa op
mod 30 mio. tons Co2e globalt set2.

1. Baseret pé en udledning af 120,4 kg/1.000 km og gennemsnitlig kersel pr. bil pd 16.000 km/ér; 2. Den globale effekt er beregnet baseret pa en hypotetisk verden, hvor
vandproduktionsapparatet er identisk med Europas, og hvor der kan opnas samme effektiviseringer som pa europaisk plan. Det er séledes et groft estimat.
Note: Estimaterne er baseret pé energiforbrug pr. kubikmeter vand solgt i hhv. EU og Danmark. Kilder: Eurostat, EEA, IEA, Miljeministeriet og klimapartnerskabets analyser 39



Vand i en cirkulaer gkonomi

Vand er en ressource, der cirkulerer igen og igen. Der
er klimaeffekter af vandhandtering i hele gkosystemet.

Derfor er der fokus pa effektiv udnyttelse af vandressourcerne
og rensning af spildevand, inden det udledes til vandmiljget
igen.

Spildevandsslam indeholder bl.a. fosfor, der skal
udnyttes. Det er energikravende at udvinde virgint fosfor,
som desuden er en begranset ressource.

Industrien anvender store maengder vand, og genbrug af
vandet er vigtig for at skabe en energieffektiv sektor.

Effektivindvinding
og minimalt vandtab

é

Rématerialer

Ind-
Udnyttelse af samling
ressourcer i 08
gen-
slam, herunder anvendelse
fosfor
Forbrug/
genbrug
Genbrug i produktion

med intern rensning, sa
vandforbruget minimeres

Energi-
o— effektiv
Produktion rensning

Distribution

'

Héandtering af
regnvand pa
overfladen
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® Cirkuleer gkonomi
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] CO2e-reduktioner ved cirkulser skonomi bestar primaert af leengere produktlevetider,
OpS ummerin g mindre behov fo.r udvinding og produktion af nye materialer, ferre emissioner fra
affaldsforbraending og et 22ndret forbrug.

Cirkuleer gkonomi

Samlet giver det en estimeret CO2e-reduktion pa ca. 7 til 9 mio. tonsi 2030 og ca. 12-16 mio. tons i 2050.

2030-estimater (CO2e) Cirkulaer okonomi kan realiseres inden for seks primzre omrader i hele veerdikaden
(den globale del af udledningerne er ca. 85 %) 1. @get og bedre genanvendelse af affald kan sikre det cirkuleere flow af materialer tilbage til produktionen, sikre faerre
5030 CO2e baseline T udledninger fra forbrae;nding samt p?oduktion af.biogas. . . .

’ 2. Laengere produktlevetider gennem cirkuleert design, gget genbrug og reparationer mindsker behovet for materialer.
Samlet reduktionspotentiale  ¢a. 7-9 mio. tons 3. Sterre brug af genanvendte materialer i produktionen kan nedbringe behovet for udvinding af ramaterialer.

4. Cirkulere forretningsmodeller, sdsom delegkonomi og salg af produkter som en service, skaber ny adfaerd og bedre
1. @get og bedre . :
ca. 1,5 mio. tons udnyttelse af materialerne.

enanvendelse af affald’ . L . . .
. 5. Skift til nye materialer gennem afvikling af ugnsket kemi og brug af biobaserede materialer.

E;g‘iﬂﬁ;:‘:ﬁ der og aget ca. 1.5 mio 6. Mindsket spild i produktionen kan bidrage ved at effektivisere brugen af materialer.

2
ge;br:tgbru of Brug af genanvendte materialer har det storste potentiale for CO2e-reduktioner
gén:?nven dtge materialer ca. 3,0 mio. tons » Brug af genanvendte materialer i produktionen vil kunne reducere CO2e-udledningerne med ca. 3 mio. tons.
. o Udvinding af stal er den primaere kilde til udledninger fra produktion med virgint stal. En fokuseret indsats rettet mod
?(;rg:ﬂ;iﬁo deliers ca. 0,5 mio. tons brug af genanvendt stal i produktionen vil i sig selv kunne bidrage med ca. 1,5 mio. tons CO2e.
* @get brug af genanvendt plast indeholder ogsa et stort reduktionspotentiale pa ca. 0,5 mio. tons CO2e. Ved ikke at
5. Skift til nye materialer ca. 0,5 mio. tons breende dansk plastaffald af, er der samtidig et reduktionspotentiale pé ca. 1 mio. tons CO2e.

6. Mindsket spild io. QG = o
RS Affaldssektoren har en vision om, at 90 % af alt affald skal genanvendes. Det méal kan kun opnéas gennem et

paradigmeskifte i den danske affaldssektor og ikke blot justeringer af det eksisterende
« Den danske affaldssektor skal veere bindeled mellem forbrug og produktion ved at bevare materialer i et kredslgb. Det

1. Estimatet illustrerer partnerskabets vision om kraever hgj kvalitet i genanvendelsen, transparente ressourcestromme og et effektivt marked for genanvendte materialer.
S0 ATETVEIE sy feom wgjer dlardll ol « Ensartet indsamling af affaldsmangder, nye roller og snitflader i affaldssektoren med indferelse af producentansvar for
udvikles yderligere og kraever gentenkning af det a .

nuveerende affaldssystem. emballage samt styrket hdndhzvelse er nogle af de elementer, der er nodvendige.

2. Produktlevetider vil forst opna fuld effekt efter » For at indfri malet om 90 % genanvendelse reduceres mangden af affald til forbrending, og der produceres biogas af
2030, da f.eks. bygninger holder i mere end 40 ar. affald (svarende til 5,9 PJ), hvilket samlet set vil bidrage til en reduktion pa ca. 1,5 mio. tons CO2e.

3. Estimatet viser et eksempel pa brug af delebiler,

hvor 60 % af bilerne i 2030 er delebiler med gget

samkgrsel. Andre effekter af dette indsatsomréde Note: Viser estimater fra eget potentialestudie. Kilder: Danmarks Statistik (2017), Material Economics (2018, 2019), Ellen

gér pa tveers af indsatsomraderne. MacArthur Foundation (2015, 2018, 2019) m.fl. 42




Indsatser i en cirkuleer gkonomi malrettet scope 3 — primaert med
globale reduktionspotentialer

() Cirkuleer gkonomi

Lengere produktlevetider  Oget 1b.rug af genanvendte Clrkula§re i ]
og oget genbrug materialer forretningsmodeller

& Affald %y Vand

Scope 1 Scope 3 Scope 1 Scope 2 Scope 3

Oget og bedre genanvendelse af
affald

D Mio. tons CO2e-reduktion i 2030

1. Samlet effekt ved cirkulaer gkonomi er 7-9 mio. tons CO2e, da det inkluderer scope 3 for affald pa ca. 1,5 mio. tons CO2e
Kilde: Klimapartnerskabets analyser 43
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Cirkulzer gkonomi er et ngdvendigt globalt paradigmeskifte
— bade i et ressource- og klimaperspektiv

Betydningen af Cirkulzer gkonomi tilstraeber at afkoble gskonomisk vaekst og ressourceforbrug:
» ved at bevare produkter og materialer i kredslab

cirkulaer gkonomi C/ i + ved gennem design at udfase affald

lfm khm ain d satsen « ved at implementere cirkulaere forretningsmodeller.

Pa globalt plan kan en omstilling til vedvarende energikilder handtere 55 % af de globale drivhusgasudledninger.
Cirkulaer gkonomi kan bidrage til at reducere de resterende 45 % udledninger fra materialer.

For at nd malet om nulemissioner i 2050 — og dermed Paris-aftalens mal — skal CO2e-udledning, som er forbundet
med produkter og materialer, reduceres.

Potentialerne i cirkuleer gkonomi er store og derfor er et paradigme skifte i samfundet afgarende for at reducere
udledning, som er forbundet med produktion og forbrug.

Sektorerne er afhaengige af hinandens in- og output og samarbejde pa tveers af verdikaderne for at bevare materialer

o o i et kredslab.
Gar pa tveers af alle @ % ®
@

. S G irkuleer gk ik bade forb irksomhed det offentlige i spil. Det dvendigt at

@ ennem cirkuler gkonomi kommer bade forbrugere, virksomheder og det offentlige i spil. Det er nodvendigt a

khmapartnerSkaber © skabe @endret adfzerd gennem nye forbrugs- og forretningsmodeller og finde nye mader at designe produkter og
systemer pa herunder handtering affald.

Omfatter glObale Ca. 85 % af udledningerne, som er relateret til produktion af materialer som f.eks. stal, aluminium, plast m.m., sker
u dl e dninger uden for vores graenser. Ca. 15 % sker i Danmark.2

1. Ellen MacArthur Foundation (2019): Completing the Picture — How the Circular Economy Tackles Climate Change
2. Danmarks Statistik (2017) og klimapartnerskabets analyser 45



Cirkuleer omstilling kraever bredt samarbejde, nye partnerskaber og gget

sektorkobling

Offentlige .

rammebetingelser

Forbrugere

Virksomheder

D

ko
)

i

Skabe rammebetingelser og skonomiske incitamenter for
udvikling af baeredygtige og cirkulare losninger

Sikre en effektiv affaldssektor og afklaring af roller
Gronne offentlige indkeb

Indgé i nye forbrugsmodeller

Acceptere ny produktastetik og nye materialer
@ge genbrug og reparation af produkter
Sortere affald

Designe cirkuleere produkter

Implementere cirkulaere forretningsmodeller
Eftersporge og bruge genanvendte materialer
Bevare ressourcerne i et kredslab

Reducere egen CO2e-udledning

Sortere affald
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Fra brug-og-smid-veek til cirkulaer gkonomi

Linear gkonomi udnytter ikke ressourcer Cirkulzer gkonomi reducerer behovet for nye

optimalt ressourcer
Mindre brug af
virgine materialer .
Stor andel Ikke & \. Design til
nyudvundne tilstraekkelig leengere levetid,
rdmaterialer i genanvendelse Ramaterialer genbrug og
produktionen af materialer Design genanvendelse
Ind- :
Ré- Desien ) Produk- NEUTEEENGNI, Affald 0 Hot daf  Smling , Mmqlsé(et
materialer & tion bution & gjere grad a —e 0og Clrkul'wre Produk- Sp1
genanvendelse gen- forretnings- tion
T T anvendelse modeller
Overproduktion Brug-og-
forer til smid-vaek- Forbrug/
ressourcespild kultur Genbrug og genbrug/ Distribution Salge adgang og
reparation forlenger —e & ®— deling i stedet for
produkters levetid ejerskab
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Cirkuleer gkonomi er muligt i hele veaerdikeeden
— klimapartnerskabet peger pa, hvordan endnu flere danske virksomheder kommer i gang

Andelen af globale virksomheder, som p.t. er aktive eller succesfulde inden for hvert omrade

()
44 % , 32 %
. — . - designer produkter, som kan genanvendes
keber materialer, som er Rématerialer eller genbruges

genanvendte
Design

I li (0)
47 % . 41 %
indsamler og genanvender materialer genanvendelse Produktion el fremstiller produkter med sa lidt spild og
efter endt levetid for at lukke ressourceforbrug som muligt
kredslgbet
o Forbrug/
genbrug/ e
4 2 /0 . reparer Distribution 12 %
bruger produkter ansvarligt for at forleenge o )
—® gszlger adgang og deling i stedet for ejerskab

levetiden og mindske forureningen
af produkter

Note: Tallene er globale estimater
Kilder: WBCSD (World Business Council for Sustainable Development) og BCG — The New Big Circle (2018)
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Cirkuleer gkonomi med seks konkrete indsatsomrader

Den cirkulaere model

Rématerialer

Indsamling

0g
genanvendelse

Forbrug/ l
genbrug/
reparer

Distribution

Produktion

Indsatsomrader

Oget og bedre genanvendelse af affald
Laengere produktlevetider og gget genbrug
Jget brug af genanvendte materialer
Cirkulaere forretningsmodeller

Skift til nye materialer

Mindsket spild

Disse stottes af fire tveergaende aktiviteter
* Design

 Teknologi og digitalisering

+ Standarder, certificering og regulering

* Partnerskaber og sektorkobling
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De seks indsatsomrader bidrager hver isaer til CO2e-reduktion

Indsatsomrader

° @get og bedre genanvendelse
af affald

Laengere produktlevetider og
oget genbrug

Jget brug af genanvendte
materialer

Cirkulzere
forretningsmodeller

Skift til nye materialer

Mindsket spild

Beskrivelse af klimaeffekt

Genanvendelse af affald er forudsatningen for at bevare ressourcerne i et kredslgb. Det kan reducere udledningen af
COz2e ved forbraending samt age biogasproduktionen.

Lengere levetid af produkter vil fore til et fald i efterspergslen efter nye produkter og dermed reducere CO2e
emissionerne ved udvinding og produktion. Det kan opnés ved at designe i hgjere kvalitet, sa produkter kan skilles
ad og med mulighed for reparation. Forretningsmodeller baseret pa genbrug vil ligeledes bidrage til dette formal.

Ved at bevare produkter og materialer i et kredslgb reduceres CO2e-udledningen fra udvinding af ravarer og
produktion af materialer. Herudover kraever anvendelse af genanvendte materialer ofte mindre energi end
anvendelse af virgine materialer.

Cirkulare forretningsmodeller oger brugen af hvert produkt, bl.a. gennem deling, services eller genbrug. Det kraever
feerre produkter at opna samme services, hvilket medferer mindre materialebrug og dermed ogsa lavere CO2e-
udledning.

Dakker over brug af nye materialer, som helt eller delvist kan erstatte eksisterende materialer, og som kan reducere
CO2e-udledningen béade i forbindelse med produktion og affaldshandtering. Det kan ogsa handle om skift i
kemikalier for at fremme genanvendelsesmulighederne.

Det handler om at undgé affald og sikre storst mulig ressourceeffektivitet. Hvis virksomhederne reducerer spildet i
produktionen, vil der veere behov for en mindre mangde ramaterialer for at tilfredsstille den samme efterspargsel.
Dette vil fore til CO2e-reduktioner i forbindelse med udvinding af materialer.
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Tveergaende aktiviteter, som statter indsatsomraderne

Tveaergiende aktiviteter

Design

Standarder og certificering

Teknologi og digitalisering

Partnerskaber og sektorkobling

Beskrivelse

Design spiller en afgerende rolle for omstillingen til cirkulaer gkonomi og er katalysator for mange af de indsatser,
partnerskabet peger pa. Gennem designtaenkning vil virksomhederne kunne sikre leengere produktlevetider, age
fokus pa genbrug og genanvendelighed, eendret materialebrug og mindre affald.

Brug af standarder og certificeringer kan understotte omstillingen til cirkulaer gkonomi ved at definere ens
spilleregler pa markedet pa tvaers af lande og séledes skabe tillid til indholdet i og kvaliteten af genanvendte
materialer. Det vil ogsa sikre ens opgarelsesmetoder og sette miljo- og klimastandarder for forskellige produkter
gennem marknings- og certificeringsordninger eller gennem ecodesignkriterier. En harmonisering pa europaeisk
niveau er afgorende.

Cirkulaere forretningsmodeller hjelpes pa vej af digitalisering, som stiller nye platforme til radighed og muligger
udbredelse af dele- og servicelasninger, vedligeholdelse samt sporing af produkter og materialer. Sammen med gget
brug af data og digitalisering er nye teknologier til sortering og genanvendelse afgorende for at kunne anvende
affaldsressourcer i nye produkter.

Med komplekse materialestromme som for bl.a. plast, tekstiler eller elektronik kraever det samarbejde i hele
vardikaden at lukke materialekredslobet. Cirkulaer gkonomi kraever samarbejde med nye akterer. Arkitekten skal
tale med nedriverne, og produktionsvirksomhederne skal tale med oparbejderne. Og nar rester fra én sektor kan
bruges i en anden, er der ogsa brug for nye relationer.
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Syv materialer analyseres pa tveers af indsatsomraderne for at na
reduktionspotentialet

Indsatsomrader Analysen fokuserer pa syv materialer pa tvars af indsatsomraderne

Materialerne er valgt pa baggrund af volumen, nuvarende udledninger samt genanvendelses- og reduktionspotentialet

@get og bedre genanvendelse

° af affald: - w
S
e Laengere produktlevetider og I- ﬂ_ﬁ"
oget genbrug
e Oget brug af genanvendte o Stal2 Plast Aluminium
materialer
0 Cirkulzere
forretningsmodeller !. NN N A
[\
Y[R ©
. . om0 Q g
e Skift til nye materialer _—
Beton Trae Pap og papir Glas
e Mindsket spild —_—>

1. Analyse af primere materialer, der indgér i dansk affald (primeere materialer ekskl. aluminium og beton og inkl. organisk materiale og tekstiler); 2. Denne kategori bestar primaert af stal,

men indeholder ogsa andre metaller som f.eks. jern. Indeholder ikke aluminium.

Note: Analysen inkluderer ubearbejdet og bearbejdet materiale til dansk produktion (inkl. produkter som udgeres primaert af materialerne, ssmmensatte produkter inkluderes ikke).

Note: Fravalgte elementer i analysen er bl.a. fedevarer, tekstiler og elektronik. Fadevarer er fravalgt, da de behandles af et andet partnerskab. Tekstiler er fravalgt, da det er et ssmmensat
materiale, og der ikke er mange data pa omradet. Elektronik er fravalgt, da det er et komplekst produkt at regne materialer pa. Begge behandles dog i tiltag i appendiks.

Kilder: Affaldsstatistikken (2017), Danmarks Statistik (2017), relevante cases og klimapartnerskabets analyser 52



Potentialestudiet af cirkulaer gkonomi viser, at udledningerne kan reduceres med
ca. 7-9 mio. tons CO2e i 2030

1.000.000 tons CO2e ca. 12-16 mio. tons

Ca. 30% af
reduktionspotentialet i
2030 er dansk, da
mindsket forbrending
udger en stor del

l

ca. 1 mio. tons ca. 7-9 mio. tons

: ca. 0,5 mio. tons €. 0,5 mio. tons
ca. 3 mio. tons »5 e
ca. 1,5 mio. tons _ ffffffffffff

° e e 0 e 0 Samlet 2050-estimat
reduktion 2030

Oget og bedre Laengere Oget brug af Cirkulaere Skift til nye Mindsket spild
genanvendelse produktlevetider = genanvendte forretningsmodeller materialer4
af affald! og oget genbrug? materialer (baseret pa
delebiler)s3

1. Illustrerer partnerskabets vision om 90 % genanvendelse, men vejen dertil skal udvikles yderligere og kraever gentaenkning af det nuvaerende affaldssystem. Tallet deekker over mindsket
forbraending (1,2 mio. tons) og gget produktion af biogas (0,3 mio. tons svarende til 5,9 PJ biogas); 2. Vil forst opna fuld effekt efter 2030, da f.eks. bygninger har en lang levetid, og
effekterne er derfor blot delvist medregnet her; 3. Viser et eksempel pa brug af delebiler, hvor 60 % af bilerne i 2030 er delebiler med oget samkarsel. Andre effekter af dette indsatsomrade
gar pa tveers af indsatsomraderne; 4. Omfatter skift til bioplast, hvor det er forsvarligt i et globalt ressourceperspektiv.

Note: Viser estimater fra eget potentialestudie; Kilde: Klimapartnerskabets analyser



Reduktionerne stammer primeert fra stal og plast

. Cirklernes storrelse E @ ﬂ_éﬂ !.n ’ é %

viser CO2e-reduktionen i tons ]
Stal Plast Aluminium Beton Trae Pap og papir Glas
Indsatsomréder/ ca. 2,8 mio. ca.2,4mio. ca.1,3mio. ca.0,3mio. ca.o0,3mio. ca.0,3mio. ca.0,1mio.
Reduktionspotentiale tons tons tons tons tons tons tons
e @get og bedre genanvendelse af _ . _ ) o
affald:
Langere produktlevetider og aget ‘
e genbrug? . ® ® ® ¢
@get brug af genanvendte
. °
9 materialer . ¢ ¢ ®
e Cirkulere forretningsmodellers ‘ [ [ )
e Skift til nye materialer4 ‘
e Mindsket spild . ® o [ ) ° ° .

1. lustrerer partnerskabets vision om 90 % genanvendelse, men vejen dertil skal udvikles yderligere og kraever genteenkning af det nuvaerende affaldssystem. Tallet deekker over mindsket
forbraending (1,2 mio. tons) og gget produktion af biogas (0,3 mio. tons); 2. Vil farst opna fuld effekt efter 2030, da f.eks. bygninger har en lang levetid, og effekterne er derfor blot delvist
medregnet her; 3. Viser et eksempel pa brug af delebiler, hvor 60 % af bilerne i 2030 er delebiler med oget samkarsel. Andre effekter af dette indsatsomrade gér pa tvers af
indsatsomraderne; 4. Omfatter skift til bioplast.

Note: Viser estimater fra eget potentialestudie; Kilde: Klimapartnerskabets analyser
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Hvad kan den enkelte virksomhed gare?

K

Design cirkulaere produkter

Produkterne skal have laengere levetid og
medfere mindre spild. De skal kunne
repareres og skilles ad, méa ikke indeholde
sundhedsskadelige stoffer og skal vare

lavet med sa fa materialetyper som muligt.

G Oget og bedre genanvendelse af affald

e Leaengere produktlevetider og aget
genbrug

e Skift til nye materialer
@ Mindsket spild

N

Eftersporg og brug genanvendte
materialer i produktionen

Herunder bl.a. tilbagetagning af egne
produkter samt brug af rest- og
materialestromme fra andre virksomheder

9 @get brug af genanvendte materialer

Note: Se appendiks for uddybning af hvert indsatsomrade og dertilhorende tiltag

Nytaenk og test relevante cirkulaere
forretningsmodeller
Herunder searligt salg af produkter som en

service samt brug af partnerskaber pa tvaers
af veerdikeeder

e Cirkulaere forretningsmodeller
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Der er betydelige barrierer for at gge potentialet i cirkulaer gkonomi og skalere
forretningsmodellerne

o

Behov for
konkurrencedygtige
genanvendte materialer

Manglende adgang til genanvendte
materialer med en tilstraekkelig hgj
kvalitet. Genanvendte materialer
skal kunne konkurrere med virgine
materialer pa pris, kvalitet og
volumen. Det kraver et effektivt

marked for genanvendte materialer.

o @get og bedre genanvendelse
af affald
9 @get brug af genanvendte
materialer

Manglende standarder og
viden

Lettere indblik i indholdet i og
kvaliteten af de genanvendte
materialer vil veere en fordel for
saerligt mindre virksomheder. Det vil
sikre storre tillid pa markedet og
mindske udfordringer med hensyn
til produktansvar.

e Leaengere produktlevetider og
oget genbrug
9 @get brug af genanvendte
materialer

Note: Se appendiks for uddybning af hvert indsatsomrade og dertilhorende tiltag

oM\

N\

Behov for &ndrede
adfeerdsmeonstre pa alle
niveauer i samfundet

ZEndret forbrugeradfaerd kraever
bade oget bevidsthed,
strukturelle 2ndringer og nye
samarbejder pa tvaers.

e Leengere produktlevetider og
oget genbrug

e Cirkulere forretningsmodeller

Manglende eftersporgsel
efter genanvendte
materialer og cirkulzere
losninger

Manglende efterspoargsel fra bl.a.
offentlige indkeb af genanvendte
materialer.

e @get brug af genanvendte
materialer

o Cirkulere forretningsmodeller
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"EU's Green Deal" matcher indsatsomraderne — og kraever dansk pres i EU

"Green Deal" er EU's svar pa de klima- og miljgudfordringer, vi star over for, og det er samtidig en veekststrategi, hvor vi ikke bruger flere
ressourcer eller udleder flere drivhusgasser, selvom vi oplever gkonomisk vakst. Indsatser og politiske anbefalinger i Klimapartnerskabet
skal ses i sammenhang med det fokus, som cirkuleer skonomi har faet i forbindelse med EU's Green Deal. Der er behov for dansk fokus pa
at fremme cirkuleaer gkonomi i EU. Green Deal indeholder bl.a. folgende indsatsomrader:

— v’ .
o3 - 54

Effektivt marked for sekundeere Politik for baeredygtige produkter Storre gennemsigtighed i produkt- og

ressourcer materialestromme

* Minimumskrav til gronne kriterier * Minimumskrav, der fjerner ikke-bzeredygtige « Elektronisk produktpas, der samler digital

+ Malsatninger for offentlige gronne indkeb produkter fra markedet information i hele vaerdikaeden

+ Fokus pa sekundere rdmaterialers kvalitet og + Obligatoriske krav til information om f.eks. « Mere gennemsigtighed for forbrugerne gennem
ydeevne gennem standardisering holdbarhed krav om dokumentation ved brug af grenne

* Brug af data til at fremme anvendelsen af « Initiativer, der stotter deling, genbrug, anprisninger
sekundaere materialer reparation, opgradering og genproduktion « Initiativer, der skal oge brugen af miljomarker

* Nye krav, der fremmer et marked for sekundeere
ressourcer (f.eks. krav om genanvendt indhold)

» Fokus pa ressourceintensive industrier (tekstil-,
bygge-, elektronik- og plastindustrien)

Kilde: EU's Green Deal 2020 57
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For at realisere potentialet inden for affald, vand og cirkulaer skonomi er der behov for et
paradigmeskift i affaldssektoren og i vores forbrug samt en samlende vaekstmotor i
vandsektoren

Opsummering

Indsatsomrader, tiltag og

sektorkereplan Klimapartnerskabet har defineret en ambitigs vision og foreslar 14 indsatsomrader til realisering heraf
« Vision: I 2030 er Danmark verdens forende cirkuleere gkonomi, der viser vejen til klimaneutralitet i 2050.
« Vision: 9o % af alt affald skal genanvendesi 2030, og vandsektoren skal vere energi- og klimaneutral i 2030.

Nogletal Der er identificeret 93 tiltag under de 14 indsatsomrader, som er malrettet scope 1 og 2, og langt de
. . fleste tiltag i scope 3
Antal indsatsomrader « Der peges sarligt pa tre politiske tiltag, der gar pa tveers af indsatsomréader og som kan skabe skala i lgsningerne:

- Et effektivt marked for genanvendte materialer, hvor bl.a. standarder og grenne indkeb er afgerende vaerktgjer.
- Nye rolleri affaldssektoren, hvor producentansvar bliver omdrejningspunkt for nye méader at arbejde med affald
— heraf for branchen pa i Danmark.
- Etablering af en samlende motor for dansk vandteknologi, s& der skabes storre nationale muskler, starre
overblik, bedre muligheder for at implementere grenne lgsninger og oget eksport.
« Der er defineret centrale branchedrevne tiltag og politiske anbefalinger for hvert af de 14 indsatsomrader.
« Erhvervslivet er klar til at levere. De politiske forslag skal muliggere virksomhedsindsatsen.

Tiltag i alt

— heraf for regeringen

Der er opstillet en forelgbig sektorkereplan
« Det forventes, at initiativer til opnaelse af scope 1-reduktioner vil veere realiseret i 2025, mens indsatsomrader inden
for cirkulaer gkonomi vil have en lobende positiv indvirkning.
» Sektortiltag skal ses i teet sammenhang med de politiske forslag for hvert indsatsomrade. Formandskabet tror pa, at
der kan opnas fuld effekt, hvis der treaeffes politiske beslutninger, der kan understatte og muliggere virksomhedernes
indsats.

Partnerskabet foreslar, at CO2e-reduktionen i scope 1 méles med KPI'er, og at der opstilles milepzle
med henblik pa at monitorere implementeringen af indsatsomrader, der er malrettet scope 2 og 3
» Det foreslas at sammenholde partnerskabets emissionsfremskrivning med de faktiske emissioner ar for ar for at
vurdere, om der er behov for yderligere indsatser.
« Implementeringen af cirkuleer gkonomi og vandsektorens bidrag til andre sektorer og globalt bar holdes op mod
opstillede milepele.
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Tre politiske tiltag kan skabe skala i lasningerne

E? Nye roller i affaldssektoren kan drives af producentansvar

“n, e Producentansvar for emballage, der skal implementeres i 2025, bliver omdrejningspunkt for nye mader at arbejde med affald
pa i Danmark.
« Virksomhederne far ansvar for affaldet og dermed ogsa et storre incitament til at designe emballage, sa det kan genanvendes til
nye materialer og produkter.

o Det kreaever cirkulart design af produkter, ensartet indsamling i hele landet, kvalitet i genanvendelsen samt nye roller og
snitflader i affaldssektoren, som bliver fremtidens ravareleverandor.

A -
®q Vi skal a&endre vores indkeb og sikre et effektivt marked for genanvendte materialer

- Bade offentlige og private institutioner, virksomheder og forbrugere skal vaere med til at skabe efterspargsel efter nye og mere
cirkuleere lgsninger.

« Det offentlige bor ga forrest med en ambitigs gron indkebspolitik.

« Det skal vare lettere at kabe baredygtige produkter. Derfor er standarder og incitamentsstrukturer afgerende vaerktojer,
ligesom EU’s ecodesign-direktiv skal udvides eller suppleres med nye regler for alle produkter.

@s.©.29 Vi skal etablere en markant samlende vaekstmotor pa vandomradet

& Y < Centralisering giver storre nationale muskler, storre overblik og bedre muligheder for at implementere grenne lgsninger bedst
og billigst. Derudover kan det lofte standarden for energieffektivitet og produktion i den danske vandsektor.
« En samlet vandbranche kan sette fokus pa innovation og udvikling.
« En markant samlende vakstmotor pa vandomradet skal vaere rammen om et styrket samarbejde mellem forsyninger og
virksomheder med henblik pé at eksportere danske vandlgsninger.

Note: Se uddybning af politiske anbefalinger i appendiks 60



Overblik over klimapartnerskabets strategi — der peges pa 14 indsatsomrader,
der skal realisere visionerne

() Cirkulzr gkonomi

Vision: I 2030 er Danmark verdens forende cirkulere gkonomi, der viser vejen til klimaneutralitet i 2050

Langere produktlevetide? Oget brug af genanvendte™ Cirkulaere
og oget genbrug materialer forretningsmodeller

Skift til nye materialer Mindsket spild Scope 3

Affald H5  Vand

Vision: 9o % af alt affald skal genanvendes i 2030 Vision: Vandsektoren er energi- og klimaneutral i 2030

Scope 1 Scope 3 Scope 1 Scope 2 Scope 3

(§ 9 .
Udbedring af afgasning fra deponier [l 9get og bedre genanvendelse af Direkte -
affald drivhusgasemissioner

Oget energieffektivitet il Eksport af
vandsektoren vandteknologi

fra vandsektoren

CO2e reduktion fra biogasanlag

Lokal afledning af Vandsektorens bidrag
regnvand og til ovrige
uvedkommende vand emissionsreduktioner

Udfasning af kompostering

g . .
Nye roller i affaldssektoren via ‘ ZEndrede indkeb Vakstmotor pa vandomradet
producentansvar

Politiske indsatser, der kan skabe skala
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Der er identificeret forslag til sektorens egne tiltag inden for 14 indsatsomrader

Indsatsomrade

Lengere produktlevetider og aget genbrug

Flere tiltag inden for hvert indsatsomrade
og uddybninger kan findes i appendikset.

Veaesentligste tiltag

Design af cirkulere produkter og implementering af forretningsmodeller baseret pa genbrug og reparation for at forlaenge
produkternes levetid

Brug af biobaserede materialer og substitution af ugnsket kemi, hvor dette er relevant. Det kan understatte en cirkulaer omstilling og
sikre mindre klimabelastende materialer.

Flytning af affaldsmengder fra kompostering for at undga udledninger fra processen. Dette vil kraeve private investeringer i
teknologier og kapacitet til bioforgasning af have- og parkaffald.

Handtering af genanvendeligt affald via producentansvar og fokus pé bedre sortering af affald fra service, industri og byggepladser
med henblik pa maksimal genanvendelse af alle materialer

vand

Vandsektorens bidrag til gvrige
emissionsreduktioner

Udnyttelse af overskudsvarme og udbygning af biogasproduktionen pa renseanleeg



For at lgfte virksomhedernes indsats er der identificeret forslag til politiske tiltag

for hvert indsatsomrade

Indsatsomrade

Leengere produktlevetider og aget genbrug

Flere tiltag inden for hvert indsatsomrade
og uddybninger kan findes i appendikset.

Veaesentligste tiltag

Indfere cirkuleere designkriterier i EU's produktpolitik, eftersperge gronne og cirkuleere lgsninger via offentlige indkeb samt oget
adgang og incitament til reparation og brug af genbrugsmodeller

Skabe et effektivt marked for genanvendte materialer ved brug af standarder for sekundaere materialer samt lettere adgang til at fa
egne materialer tilbage

Det offentlige skal kabe gronne produkter og vaere drivkraft for omstillingen til cirkulzre forretningsmodeller. Der skal satses pa
kompetenceopbygning og facilitering af tveergdende partnerskaber. Opfelgning med en national strategi for cirkulaer skonomi

Lancering af en national biogkonomistrategi, der bl.a. prioriterer den danske biomasse, samt information og rddgivning om effekten
af at skifte til biomaterialer

Indfere nye roller i affaldssektoren gennem producentansvar for emballage; vedtage en obligatorisk ensartet sortering af
husholdningsaffald i hele landet samt klare krav om sortering af erhvervsaffald og et effektivt tilsyn

Der skal skabes incitamenter til aget centralisering af vandsektoren og indgas aftale om en energi- og klimaneutral vandsektor. Det
kan bidrage til oget energieffektivitet

vand

Rammer for oprettelse af en markant samlende vaeekstmotor pa vandomradet, som kan deltage i og understotte eksportfremme pa
vandteknologiomradet

Vandsektorens bidrag til gvrige
emissionsreduktioner

ZEndring af afgiftsreglerne for at muliggere udnyttelse af varme fra spildevand i vandsektoren samt incitamenter til aget
skovrejsning



Fuldt katalog over 93 tiltag — | appendiks er uddybende beskrivelser

Cirkuleaer gkonomi

Tiltag 1.1:
Tiltag 1.2:
Tiltag 1.3:
Tiltag 1.4:
Tiltag 1.5:
Tiltag 1.6:
Tiltag 1.7:
Tiltag 1.8:
Tiltag 1.9:
Tiltag 2.1:
Tiltag 2.2:
Tiltag 2.3:
Tiltag 2.4:
Tiltag 2.5:
Tiltag 2.6:
Tiltag 2.7:
Tiltag 2.8:
Tiltag 2.9:

Tiltag 3.1:

Cirkulaert design af produkter giver oget
levetid

Brug af standarder, merker og
certificeringer

Oget genbrug af elektronik

Laengere levetid for byggematerialer

Politik om cirkuleere produkter i EU
Baeredygtighedsklasse i bygningsreglementet
Strategi for affaldsforebyggelse i bygge- og
anlaegssektoren

Fremme af et professionelt marked for
genbrug

Modernisering af producentansvaret for
elektronik

Konkrete mal for anvendelse af genanvendte
materialer

Tilbagetagning af egne produkter
Udbredelse af industrielle symbioser

Oget udnyttelse af ressourcerne i
spildevandsslam

Lettere adgang til etablering af
tilbagetagningsordninger

Effektivt marked for sekundare ressourcer
Digitalisering til fremme af cirkuleer gkonomi
Revurdering af regler for genanvendt
fodevareplast

Strategi for baeredygtig dansk produktion
med additive manufacturing (AM)
Udvikling og implementering af cirkulaere
forretningsmodeller

Tiltag 3.2:
Tiltag 3.3:
Tiltag 3.4:

Tiltag 3.5:
Tiltag 3.6:

Tiltag 3.7:
Tiltag 3.8:
Tiltag 3.9:
Tiltag 4.1:
Tiltag 4.2:

Tiltag 4.3:
Tiltag 4.4:
Tiltag 4.5:

Tiltag 4.6:
Tiltag 5.1:

Tiltag 5.2:
Tiltag 5.3:
Tiltag 5.4:

Tiltag 5.5:
Tiltag 5.6:

Salg af produkter som en service
Partnerskaber pa tveaers af veerdikaeder
Offentlige indkeb som drivkraft for cirkuleer
omstilling

Regeringsstrategi for cirkuleer gkonomi
Nationalt kompetencecenter for cirkulaer
okonomi

Risikovillig kapital til udviklingsprojekter
Green deals

Forskning og udvikling i cirkulere lgsninger
Anvendelse af biobaseret plast
Substitution af ugnsket kemi i danske
produkter

Mere tree i byggeriet

National biogkonomistrategi

Fremme af cirkulaer biogkonomi gennem
forskning og udvikling

Information og raddgivning om biomateriale
Design- og procesinnovation samt
standardisering i produktionen

Mindre spild pé byggepladser

Reduktion af madspild i hele vaerdikaeden
Digital transparens og bedre logistik i hele
veerdikeden

@get genbrug af vand i produktionen
Strategi for affaldsforebyggelse

Affald

Tiltag 6.1:
Tiltag 6.2:
Tiltag 6.3:
Tiltag 6.4:
Tiltag 6.5:
Tiltag 6.6:
Tiltag 7.1:

Tiltag 7.2:
Tiltag 8.1:
Tiltag 8.2:
Tiltag 9.1:
Tiltag 9.2:
Tiltag 9.3:
Tiltag 9.4:
Tiltag 9.5:
Tiltag 9.6:

Tiltag 9.7:
Tiltag 9.8:

Gasindvinding

Etablering af biocover

Bedre sortering af shredderaffald
Opgravning af shredderaffald

Begreensning af deponering af slam

Forsgg med iltning af deponier
Vedligeholdelse og monitorering af leekager
fra biogasanlaeg

Héndhevelse af monitoreringsforpligtelsen
og lebende vedligehold af anleg
Investeringer i teknologier og kapacitet til
bioforgasning af have- og parkaffald
Flytning af have- og parkaffald fra
kompostering og forbraending til
bioforgasning

Investeringer i sortering og genanvendelse
Mekanisk og kemisk genanvendelse af plast
Udsortering af genanvendelige fraktioner fra
erhverv (service og industri)

Udsortering af tree

Bioforgasning af organisk affald

Hojere kvalitet i genanvendelsen af
byggematerialer

Genanvendelse af kemikalier
Genanvendelse af tekstiler
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Fuldt katalog over 93 tiltag — | appendiks er uddybende beskrivelser

Affald

Tiltag 9.9:

Tiltag 9.10:

Tiltag 9.11
Tiltag 9.12

Tiltag 9.13

Tiltag 9.14

Tiltag 9.15

Tiltag 9.16:

Tiltag 9.17:
Tiltag 9.18:
Tiltag 9.19:

Obligatorisk ensartet sortering ved
husstanden (inkl. kompositter)
Producentansvar for emballage

Nye roller i affaldssektoren

Effektiv og ensartet sortering og indsamling
fra erhverv

Nationalt mal om nedbringelse af
forbraendingskapaciteten og effektiv
modtagekontrol

Flytning af have- og parkaffald til
bioforgasning

Nyt effektivt affaldstilsyn

Krav om selektiv nedrivning og bedre
sortering ved byggeri og nedrivning
Sporing af affald og materialer

Bedre teknologiunderstottelse
Forskning og udvikling i
tekstilgenanvendelse

Vand

Tiltag 10.1:
Tiltag 10.2:
Tiltag 10.3:
Tiltag 10.4:
Tiltag 10.5:
Tiltag 10.6:
Tiltag 10.7:
Tiltag 11.1:

Tiltag 11.2:
Tiltag 11.3:
Tiltag 11.4:
Tiltag 11.5:
Tiltag 12.1:

Tiltag 12.2:
Tiltag 13.1:

Tiltag 13.2:
Tiltag 13.3:

Miling og styring af lattergasemission
Overdackning af renseanleeg
Centralisering af mindre renseanlaeg
Nedlaeggelse af septiktanke via kloakering
Regler for lattergasemission

Incitamenter til gget centralisering
Installation af biofiltre pa nye septiktanke
Optimeret drift af drikkevands- og
renseanlaeg mht. energibesparelser og
energieffektivitet, inddragelse af TCO
Digitalisering, IoT m.m. til foroget
energieffektivitet

Centralisering i storre enheder giver
mindre energiforbrug og sterre produktion
af biogas

Incitamenter til gget centralisering
Reduceret vandspild

Oget fokus pa renovering af kloakker, s
uvedkommende vand reduceres
Justerede regler for klimatilpasning
Styrket samarbejde om eksport pa tveers af
branchen

Samlet strategi for eksport af vandteknologi

Reviderede regler for forsyningernes
deltagelse i eksportunderstottelse

Tiltag 13.4:

Tiltag 13.5:

Tiltag 13.6:

Tiltag 14.1:
Tiltag 14.2:
Tiltag 14.3:
Tiltag 14.4:
Tiltag 14.5:

Revision af betalingsregler for anvendelse
af offentlig eksportunderstottelse

Statte til oprettelse af
eksportsamarbejder/-WTA'er (Water
Technology Alliances)

Oprettelse af en markant samlende
veekstmotor pa vandomradet
Centralisering af mindre renseanleg
Opgradering af biogas til naturgasnettet
Oget skovrejsning

Incitamenter til oget centralisering
Fjernelse af afgiften pé certificeret
overskudsvarme og installering af
varmepumper
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Input til sektorkareplan — forelgbig tidslinje

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

1-5. Tiltag vedrerende cirkuleer gkonomi

6. Udbedring af afgasning fra deponier &——————————— Deponiervil gradvistafgasse —— @

7. CO2-e reduktion fra biogasanlag
8. Udfasning af kompostering

9. Oget og bedre genanvendelse af affald

10. Direkte drivhusgasemissioner fra
vandsektoren

11. Oget energieffektivitet fra o Lobende implementering
vandsektoren

12. Lokal afledning af regnvand &————————— [gbendeimplementering ——@

13. Eksport af vandteknologi

14. Vandsektorens bidrag til gvrige
emissionsreduktioner

Forberedelse Implementering [ Start pa effekt [l Fuld effekt
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Input til sektorkareplan — KPl-overblik

Indsatsomrader KPI/milepzele 2020 2022 2025 2030
Erhvervslivet Offentlige gronne

e QOget brug af genanvendte materialer Milepele udarbejder plan med indkob, plan for Produce}r)ltaillnsvar or >
& galg P specifikke maél for effektivt marked, imeIII:anEllere:feer t

_____________________________________________________________________________________________________________________ industrien  standarder  TPEREE
National strategi for Politik om cirkulere Partnerskaber,

° e 0 e @vrige cirkuleere indsatsomrader Milepzle CQ, national politik produkter 11EU, tzkl.llgll.ogmk >
for gronne indkeb nationalt udviking og
kompetence-center digitalisering

Obligatorisk Implemente- Producentansvar for

o,
o @get og bedre genanvendelse af affald Milepele ensartet indsamling ringsplan emballage 90 % affald
. . genanvendes

vedtaget igangsaettes implementeret
@- Direkte drivhusgasemissioner fra vandsektoren COz2e-reduktion vs. 2017 -10 -20 -30 -40
Q Oget energieffektivitet i vandsektoren Milepzle Mélsetninger pr. Effe':ktmserlng Centralisering 15 kilotons CO2e
e OO .. ... - - S igangsat 1 genmemfort ~ ______ besparet

. /ZEndrede ;
Lokal afledning af regnvand og . L - . 4 kilotons
@ indsats mod uvedkommende vand Milepzele Klimatilpasnings- Anlzegsarbejde CO2e besparet
___________________________________________________________________________________________________________________ reglervedtaget
Etablering af Eksport-
@ Eksport af vandteknologi Milepele Eksportstrategi vaekstmotor til P
partnerskaber
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________ eksportfremme
Skovrejsning °® 250 hektar skov rejst pr. ar °
@ Vandsektorens bidrag til evrige Varmepumper
emissionsreduktioner Varmeproduktion Installering af installeret ca. 1.800 GWh
Qget biogasproduktion Zndring af afgifter varmepumper Udbygning af produceret
for overskudsvarme Optimering kapacitet 10 % ekstra biogas

Affald [ Vand B Cirkuler gkonomi 67
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Detaljering af indsatsomrader og tiltag
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Scope Bl

Indsatsomrade 1: Laengere produktlevetid og gget genbrug

Formal og rationale Reduktionspotentiale
Design spiller en afgerende rolle i omstillingen til cirkulaer gkonomi. Et cirkulaert design betyder, at produkter Total
designes med henblik pa at blive brugt l&ngst muligt — og at de kan genanvendes efter endt brug. Hele 80 % af et

produkts miljobelastning fastleegges i designfasen. Kilotons CO2e — afrundet

Udover design vil gget genbrug og reparationer ogsa kunne bidrage til at forlaenge produktlevetiden og dermed
sikre, at materialerne bevarer deres verdi i leengere tid, og at ressourceforbruget og den tilknyttede CO2e-

udledning reduceres.
A Barrierer Tiltag (uddybes pa naeste side)
» Behov for genteenkning af Forslag til sektorens egne tiltag
produktdesign og forretning Tiltag 1.1: Cirkuleert design af produkter giver gget levetid
« Forbrugsmenstre udnytter ikke Tiltag 1.2: Brug af standarder, marker og certificeringer
produkters levetid fuldt ud Tiltag 1.3: Oget genbrug af elektronik
« Manglende adgang og incitament til Tiltag 1.4: Leengere levetid for byggematerialer
reparation
« Manglende standard for opgerelse af Forslag til policy-tiltag
produkters levetid Tiltag 1.5: Cirkuleer produktpolitik i EU
« Usikkerhed om kvaliteten af og Tiltag 1.6: Baeredygtighedsklasse i bygningsreglementet
sikkerheden ved genbrugte produkter Tiltag 1.7: Strategi for affaldsforebyggelse i bygge- og anlagssektoren

Tiltag 1.8: Fremme af et professionelt marked for genbrug
Tiltag 1.9: Modernisering af producentansvaret for elektronik
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Scope Bl

Indsatsomrade 1: Laengere produktlevetid og gget genbrug

Beskrivelse Aktor(er)

Tiltag 1.1: Cirkuleert design af produkter giver oget levetid Virksomheder

+ Virksomhederne skal i hgjere grad teenke i cirkulaert design. Det betyder, at produkter designes til at blive brugt leengst muligt — og kan
genanvendes efter endt brug.

« Produkter designes helt konkret til at kunne repareres og skilles ad og til at veere modulare, sa enkeltdele kan udskiftes. De ma ikke
indeholde sundhedsskadelige stoffer og skal fremstilles med sa fa materialetyper som muligt.

+ Udvikling af designguides for forskellige produkttyper i dialog med relevante akterer pa tvers af vaerdikaden.

Tiltag 1.2: Brug af standarder, maerker og certificeringer Virksomheder
 Virksomheder kan udbrede brugen af standarder, marker og certificeringer, bl.a. med fokus genanvendelse af materialer, holdbarhed og
reparation. Relevante miljomarker er bl.a. Svanen og Blomsten, DGNB-certificeringen og ETA (verifikation af miljeteknologi).

Tiltag 1.3: Oget genbrug af elektronik Virksomheder
+ Udbredelse af markedsbaseret genbrug af elektronik, hvor brugte produkter istandsattes og gensalges med ny garanti. Der er et stort Forbrugere
potentiale for aget genbrug af elektronik i Danmark, hvor markedet for levetidsforlaengelse af hgjvaerdiprodukter estimeres at kunne Affaldssektoren

omsette for over 2 mia. kr. arligt, hvilket giver en potentiel arlig ressourcebesparelse pa over 3.900 tons elektronik. Oget genbrug kraever
nye forretningsmodeller og samarbejder mellem bl.a. kommuner, kollektive ordninger og genbrugsvirksomheder. De forste erfaringer fra
markedet viser, at 15-20 % af afleverede hvidevarer kan repareres og salges igen. I denne sammenhang er standarden EN 50614 relevant.
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Scope Bl

Indsatsomrade 1: Laengere produktlevetid og gget genbrug

Beskrivelse Aktor(er)

Tiltag 1.4: Laengere levetid for byggematerialer Byggesektoren
Bygge- og anlaegssektoren er en af de sektorer, som har sterst potentiale for en cirkuleer omstilling. Det skyldes ikke mindst, at byggeriet star
for knapt halvdelen af EU's samlede ressourceforbrug — og at bygge- og anleegsaffald udger en tredjedel af al affald i EU.

* Mere direkte genbrug af byggematerialer. Der er mange muligheder for direkte genbrug af byggematerialer, herunder gamle mursten,
teglsten og tree.

» Udbredelse af design til adskillelse, modulopbygning, standardisering og fleksible byggerier kan bidrage til aget cirkularitet og leengere
produktlevetider i byggeriet. Design til adskillelse sikrer, at byggeriet efter endt brug kan skilles ad, s materialerne kan genbruges.
Moduler og standardisering gor det lettere at genbruge byggekomponenter samt reparere og opgradere.

* Renovering fremfor nedrivning. Ved f.eks. at genanvende den eksisterende barende konstruktion af beton, som bestar af veegelementer,
deek og fundamenter, kan der spares store maengder CO2e og byggeaffald. Samtidig reduceres korsel til og fra byggepladsen.

* Baeredygtighedscertificeringer med fokus pa krav om genbrug og genanvendelighed. Certificeringsordninger som DGNB, Svanen og
Blomsten kan understatte en cirkuleer omstilling i forbindelse med nybyggeri. Disse ordninger fungerer pa markedsvilkar, hvor flere
investorer eftersparger certificeret byggeri.

Tiltag 1.5: Cirkulaer produktpolitik i EU Staten/EU
+ Regeringen bor fremme fokus péa produkters og materialers genanvendelighed i produktpolitikken, bédde pa nationalt plan og i EU, sa der
skabes incitamenter for og krav om at designe cirkulzrt.
» Regeringen bear arbejde for, at EU's ecodesigndirektiv udvides eller suppleres med nye regler for alle produkttyper (i dag er det kun de
energiforbrugende) — konkrete designkrav, der understotter cirkularitet via leengere levetider, ressourceeffektivitet, genanvendelighed mv.

Tiltag 1.6: Baeredygtighedsklasse i bygningsreglementet Staten

« Regeringen ber udvikle en frivillig baeredygtighedsklasse, som ber folge anbefalingerne fra det arbejde, som Trafik-, Bygge- og
Boligstyrelsen har faciliteret.

 Klassen skal bl.a. indeholde falgende elementer: totalskonomi, livscyklusvurderinger (LCA), dokumentation af farlige stoffer,
byggepladsen og indlejret energi.
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Scope Bl

Indsatsomrade 1: Laengere produktlevetid og gget genbrug

Beskrivelse Aktor(er)

Tiltag 1.7: Strategi for affaldsforebyggelse i bygge- og anlaegssektoren Staten

Regeringen ber udvikle en strategi for affaldsforebyggelse i bygge- og anlagssektoren med fokus pa:

+ Etablering af ordninger for tilbagetagning af spild fra bygge-/renoveringsprocessen.

+ Kravibygningsreglementet vedrerende design til adskillelse eller krav til konstruktionen af byggeriet, sa det far en lang levetid.

+ Udvikling af et standardiseret og digitalt bygningspas i EU-regi — i samarbejde med alle akterer i byggeriets veerdikeede — som kan
anvendes ved nybyggeri og renovering. Formalet er at bevare materialernes veerdi over tid, understotte effektiv drift af bygninger og
beeredygtigt materialevalg, herunder at skabe forudsatninger for rentabel tilbagetagning af produkter og materialer. Det skal indeholde
relevante informationer om placering, meengde og indhold af vaesentlige materialer i bygningen.

+ Kravibygningsreglementet, som sikrer, at der ved fremtidig nedrivning og renovering er en logbog over byggeriets konstruktion og
materialer.

* Designkrav til materialer.

+ Igangsattelse af DGNB-pilotfase med 5-10 statslige byggerier.

Tiltag 1.8: Fremme af et professionelt marked for genbrug Staten
» Regeringen ber analysere forskellige muligheder for at fremme et marked for genbrug og reparationer. En mulighed kunne veere at give
momsfradrag for keb af produkter til genbrug, hvilket kunne ledsages af krav om elektronisk betaling (sikring af keber/szlger) og en

hovedregel om, at momsfradragssatsen folger salgers bopael/registreringsland.

Tiltag 1.9: Modernisering af producentansvaret for elektronik Staten

* Regeringen ber modernisere producentansvaret for elektronik for at fremme markedsbaseret genbrug af elektronik og mere kvalitet i
genanvendelsen.

+ Genbrugsvirksomheder skal have adgang til at indsamle brugt elektronik fra husholdninger. Pa denne méde vil elektronikprodukter med
genbrugsvaerdi kunne kore uden om affaldsindsamlinger, hvor produkterne risikerer at blive beskadiget og miste deres genbrugspotentiale.
En mulighed er at give adgang for virksomheder, der er certificeret iht. CENELEC EN 50614. Herudover bor regler for kommunale
genbrugsaktiviteter praeciseres. Som minimum bgr bade kommunale og private aktorer, der gensalger elektroniske produkter, overholde
samme krav til produktsikkerhed, producentansvar og garantiperioder.
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Scope Bl

[

Indsatsomrade 2: @get brug af genanvendte materialer

Formal og rationale
Erhvervslivet kan gge brugen af genanvendte materialer i produktionen. Ved at bevare produkter og materialer i

et kredslab reduceres CO2e-udledningen fra udvinding af ravarer og produktion af materialer. Herudover kraever
anvendelse af genanvendte materialer ofte mindre energi end anvendelse af jomfruelige materialer.

Malet er at sikre et effektivt marked for genanvendte materialer, hvor anvendelse af genanvendte materialer er
en gkonomisk rentabel mulighed. Det kraever gentenkning af produktdesign samt en effektiv affaldssektor, der
kan sortere og genanvende affaldsressourcer i de kvaliteter og meengder, der eftersporges pa markedet.

A Barrierer

Gentaenkning af produktdesign
Udbuddet af genanvendte
materialer matcher ikke
efterspergslen hos
produktionsvirksomhederne
(geelder saerligt materialer i
fodevarekvalitet)

Pris og kvalitet af genanvendte vs.

jomfruelige materialer
Besverlige regler for
tilbagetagning af produkter
Brug for oget eftersporgsel efter
produkter med indhold af
genanvendt materiale

Tiltag (uddybes pa naeste side)

Forslag til sektorens egne tiltag

Tiltag 2.1: Konkrete mél for anvendelse af genanvendte materialer
Tiltag 2.2: Tilbagetagning af egne produkter

Tiltag 2.3: Udbredelse af industrielle symbioser

Tiltag 2.4: @get udnyttelse af ressourcerne i spildevandsslam

Forslag til policy-tiltag

Tiltag 2.5: Lettere adgang til etablering af tilbagetagningsordninger
Tiltag 2.6: Effektivt marked for sekundare ressourcer

Tiltag 2.7: Digitalisering til fremme af cirkuler gkonomi

Tiltag 2.8: Revurdering af regler for genanvendt fodevareplast

Reduktionspotentiale

Total

Kilotons CO2e — afrundet

Tiltag 2.9: Strategi for beeredygtig dansk produktion med additive manufacturing (AM)
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Scope Bl

Indsatsomrade 2: @get brug af genanvendte materialer

Beskrivelse Aktor(er)

Tiltag 2.1: Konkrete mal for anvendelse af genanvendte materialer Virksomheder

« Erhvervslivet kan udvikle pledges, hvor virksomhederne opstiller mal for andelen af genanvendte materialer i produktionen inden for
forskellige produktomréder. Et par eksempler er:
- Plastindustrien: I 2025 vil 50% plast i den blede transportemballageplast (eks. folier) veere genanvendt og 80% i den harde

emballageplast (eks. paller). Det kraever bl.a. aget eftersporgsel fra detailhandlen.

- Bryggeriforeningen: I 2025 vil alle plastflasker vere fremstillet med mindst 50 % rPET, og i 2030 er tallet 100 %.

« Virksomheder kan forpligte sig til den europeiske plastpagt, som bl.a. saetter mal for brug af mindst 30 % genanvendt plast i alle
engangsprodukter og emballager.

Tiltag 2.2: Tilbagetagning af egne produkter Virksomheder
« Virksomheder kan etablere tilbagetagningssystemer, der sikrer, at produkterne kommer retur, nar kunderne er feerdige med dem. De
produkter, der kommer retur, kan istandsaettes og seettes pa markedet igen, komponenter fra produkterne kan bruges i produktionen af
nye produkter, eller materialerne i produkterne kan genanvendes.

Tiltag 2.3: Udbredelse af industrielle symbioser — overblik over materialestremme Virksomheder
« Med udgangspunkti at den enes restmateriale kan veere den andens ressource, udbredes industrielle symbioser. Konkret handler det om
at matche virksomheder med hinanden og fa produktionsrester og returmaterialer ind i kommercielle upcyclingslgsninger.

Tiltag 2.4: Oget udnyttelse af ressourcerne i spildevandsslam Virksomheder
« Slam indeholder verdifulde ressourcer, som ber udnyttes mest muligt. Det gelder savel fosfor, der er en yderst begrenset ressource i og Staten
verden, som nye metoder til produktion af braeendstof m.m. Udviklingen af bedre udnyttelsesmetoder skal understattes med forsknings-
og udviklingsmidler.

Tiltag 2.5: Lettere adgang til etablering af tilbagetagningsordninger Staten
« Lettere adgang til at etablere tilbagetagningsordninger vil muliggere hajere kvalitet i genanvendelsen, da virksomheder far egne
produkter/materialer tilbage i lukkede kredslgb. Konkret anbefales det, at affaldsbekendtgarelsens regler vedragrende tilbagetagning af
produkter revideres.
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Scope Bl

Indsatsomrade 2: @get brug af genanvendte materialer

Beskrivelse Aktor(er)

Tiltag 2.6: Effektivt marked for sekundaere ressourcer Staten
« Regeringen bor arbejde pa at skabe et mere effektivt marked for sekundere ressourcer gennem:

- politiske og skonomiske rammebetingelser, der skaber incitamenter for at bruge genanvendte materialer. Herunder en revision af
affaldsafgifterne, sa de sikrer storst muligt incitament til at udnytte affaldsressourcerne gennem genbrug og genanvendelse.

- harmonisering af europaisk lovgivning, herunder implementering af affaldsdirektiverne.

- udvikling af europaiske/internationale standarder, der kan fastsaette kvaliteten af genanvendte materialer. Standarder er et effektivt
redskab til at definere ens spilleregler pa tveers af lande og séledes skabe tillid til de genanvendte materialers indhold, kvalitet,
sporbarhed, pris og mangde.

Tiltag 2.7: Digitalisering til fremme af cirkulaer skonomi Staten
+ Regeringen ber fremme digitalisering for at skabe transparens og sporbarhed i materialestremmene. Konkrete omrader, der ber udforskes:
+ digitalisering af materialestromme, bl.a. sa affaldsdata samles i en digital lasning, der kan give et overblik over betydelige stremme og
monstre ifm. produktion, forbrug og affaldsmangder. Det kan samtidig skabe grobund for udvikling af en platform med overblik over
rest- og returmaterialer, som virksomheder kan anvende.
+ metoder til sporing af materialeindhold, herunder blockchain, sporingsstoffer eller stregkoder.

Tiltag 2.8: Revurdering af regler for genanvendt fodevareplast Staten

» EU-agenturet EFSA fastsatter regler for brug af genanvendte materialer til fedevarekontakt. Danmark ber arbejde for, at EFSA undersgger
regelseettet, og sikre, at det er tilpasset en cirkuleer gkonomi. Konkret handler det om, at det f.eks. med hensyn til PET i dag kreaver, at 95 %
af inputmaterialet til genanvendt fedevareplast i forvejen stammer fra fedevareplast. Den graense afspejler ikke nedvendigvis den
teknologiske udvikling og begranser mangden af genanvendt plast, som er tilgaengelig pd markedet. En revision af reglerne skal ske uden
at ga pa kompromis med fodevaresikkerheden.

Tiltag 2.9: Strategi for baeredygtig dansk produktion med additive manufacturing (AM) Staten

+ I desenere ar har 3D-Print/AM-teknologien (additive manufacturing) skabt store resultater. AM bruger kun 10 % af materialet i forhold til
traditionel produktion og skerer ned pa varelager og transport pga. eget mulighed for lokal produktion. "Up print" skaber nye produkter,
f.eks. af brugt beton, spild fra mad og brugt plast.

+ Regeringen ber gennem en strategi for dansk produktion med AM satte fokus pa de data og modeller, der er behov for, s& omradet kan
videreudvikles. Det kan ske via et starre offentligt/privat samarbejde, som ledes af regeringen. 76




Scope Bl

Indsatsomrade 3: Cirkuleere forretningsmodeller

Formal og rationale

Cirkulaere forretningsmodeller oger brugen af produkterne, bl.a. gennem deling, services eller genbrug. Det
kraever feerre produkter at opnd samme services, hvilket medferer mindre materialebrug og dermed ogsa lavere

CO2e-udledning.

Cirkuleere forretningsmodeller kraever partnerskaber pa tveers af veerdikeeden og giver nye forbrugsmenstre. I
stedet for at eje tilbydes forbrugerne at leje, kabe en service eller dele. Det kraver omstilling hos bade
virksomhederne og forbrugerne at skifte fra lineare til cirkuleere forretningsmodeller.

« Manglende viden om og
kompetencer inden for
omstillingen

« Risikovillig kapital tilpasset nye
forretningsmodeller

« Nye samarbejdspartnere

« Forbrugerne skal acceptere nye
forbrugsmodeller og ny
produkteestetik

Tiltag (uddybes pa naeste side)

Forslag til sektorens egne tiltag

Tiltag 3.1: Udvikling og implementering af cirkuleere forretningsmodeller
Tiltag 3.2: Salg af produkter som en service

Tiltag 3.3: Partnerskaber pa tvaers af vaerdikaeder

Forslag til policy-tiltag

Tiltag 3.4: Offentlige indkeb som drivkraft for cirkuleer omstilling
Tiltag 3.5: Regeringsstrategi for cirkulaer gkonomi

Tiltag 3.6: Nationalt kompetencecenter for cirkulaer gkonomi
Tiltag 3.7: Risikovillig kapital til udviklingsprojekter

Tiltag 3.8: Green deals

Tiltag 3.9: Forskning og udvikling i cirkuleere losninger

Reduktionspotentiale

Total

Kilotons CO2e — afrundet
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Scope Bl

Indsatsomrade 3: Cirkuleere forretningsmodeller

Beskrivelse

Tiltag 3.1: Udvikling og implementering af cirkulaere forretningsmodeller

¢+ Virksomheder kan udvikle og implementere cirkulaere forretningsmodeller i form af 1) salg af produkter som en service, hvor de ikke
salger selve produkterne, men i stedet selger adgang til dem; 2) produktlivsforleengelse, hvor produkter designes og udvikles i en kvalitet,
der oger deres levetid, fordi de kan repareres, skilles ad og bruges igen; 3) deleskonomi, der gor produkter tilgeengelige for flere brugere,
uden at der skal produceres flere produkter; 4) materialegenanvendelse, hvor virksomheder kan bruge materialerne fra gamle og udtjente
produkter og biprodukter til fremstilling af nye produkter; 5) cirkulare leveranderkaeder, hvor virksomheder satser pa at bruge
biobaserede eller genanvendelige materialer i deres produkter.

Aktor(er)

Virksomheder
Forbrugere

Tiltag 3.2: Salg af produkter som en service

+ Virksomheder kan omstille sig til at saelge services (adgang til produkter) i stedet for produkter.

» Forretningsmodellen giver virksomheder incitament til at producere produkter med leengere levetid og sterre ydeevne. Selvom
produkterne kan blive dyrere at producere pa grund af den egede kvalitet, kan virksomhederne gge deres indtjening pa dem, da deres
levetid eger muligheden for at udbyde dem til forbrugerne ad flere omgange.

Virksomheder
Forbrugere

Tiltag 3.3: Partnerskaber pa tvaers af veerdikaeder

+ Virksomheder kan indga partnerskaber pé tvars af vaerdikaeden med henblik pa at fremme genbrug og genanvendelse af
produkter/materialer gennem nye forretningsmodeller, udvikling, tests, afprevning og markedsmodning.

* Ved komplekse materialestromme som f.eks. plast, tekstiler eller elektronik, kraever det, at der samarbejdes i hele vaerdikaeden for at lukke
materialekredslgbet.

Virksomheder
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Scope Bl

Indsatsomrade 3: Cirkuleere forretningsmodeller

Beskrivelse Aktor(er)
Tiltag 3.4: Offentlige indkeb som drivkraft for cirkulaer omstilling Stat,
* Den offentlige sektor skal i storre grad udnytte fordelene ved cirkulaere produkter, losninger og forretningsmodeller. Cirkuleere offentlige kommuner og
indkeb vil bidrage til at videreudvikle og skabe skala i de cirkulere lgsninger. regioner

+ Regeringen ber udarbejde en ny indkebsstrategi for offentlige indkeb, hvor fokus ikke blot er pa anskaffelsespris, men ogsa
totalomkostninger og hele veerdikaeder. Konkret foreslés det, at offentlige indkeb i Danmark skal leve op til seks baeredygtighedskriterier,
der knytter sig dels til produktet, dels til processen hvormed produktet indkebes, leveres og forbruges. Indkebet:

+ skal tage afsat i EU's gronne indkebskriterier og f.eks. kravene bag merker som EU-blomsten.

+ skal baseres pa totalokonomien, idet produktets levetid og anvendelse medregnes

+ skal omfatte overvejelser om/krav til produktets efterbrugsfase (genbrug/genanvendelse)

+ skal vaegte kvalitet ved evalueringen af tilbud

« skal fokusere pa optimering af det logistiske setup for vareleveringen

+ skal indeholde en innovationsklausul i kontrakten, som motiverer til at samarbejde om lgbende forbedringer af driften og indkebets
gronne profil, herunder CO2-udledning.

Tiltag 3.5: Regeringsstrategi for cirkulzer skonomi Staten

» Regeringen ber udarbejde en strategi for cirkulaer gkonomi med afset i visionen om, at Danmark skal veere verdens faerende cirkulaere
gkonomi, der viser vejen til klimaneutralitet i 2050. Strategien ber indeholde ambitigse politiske mélsatninger, en vision for et cirkuleert
samfund, hvor forbrug og produktion nytenkes, politisk fokus pa kompetencer og uddannelse samt udbredelse af eksisterende teknologier
og udvikling af nye.

* Regeringen bor som led i arbejdet med en strategi udvikle en baseline og en metode til méling af dansk cirkularitet. Det giver mulighed for
lobende at folge udviklingen og om ngdvendigt sette ind med korrigerende handlinger.

» Regeringen bor afsette en pulje pa 25 mio. kr., som skal fremme tiltag inden for cirkuleer gkonomi, som klimapartnerskabet har
preesenteret, bl.a. digitalisering til fremme af cirkuleer gkonomi, offentlige indkeb som drivkraft for cirkuleer omstilling, facilitering af
partnerskaber péa tveers af vaerdikader, et nationalt kompetencecenter for cirkuleer gkonomi samt etablering af Green Deals.
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Scope Bl

Indsatsomrade 3: Cirkuleere forretningsmodeller

Beskrivelse Aktor(er)

Tiltag 3.6: Nationalt kompetencecenter for cirkulser gskonomi Staten,

+ Regeringen bor etablere et kompetencecenter for cirkuleer gkonomi, der far til opgave at uddanne, inspirere og understatte virksomhederi | virksomheder,
forbindelse med den cirkuleaere omstilling, vaere bindeled mellem videninstitutioner og virksomheder, facilitere innovation og udvikling af viden-
nye forretningsmodeller ifm. partnerskaber pa tvers af veerdikaeder samt skabe et udstillingsvindue for cirkuleer gkonomi inden for institutioner
forskellige brancher og materialestremme som inspiration til fremtidens cirkulaere lasning. Kompetencecentret bar relateres til m.fl.
eksisterende setupper og nationale projekter.

Tiltag 3.7: Risikovillig kapital til udviklingsprojekter Staten og

+ Finansiering til udvikling og skalering af cirkuleere lasninger kraever lettere adgang til risikovillig kapital, herunder finansieringsmodeller, Finansierings-
der er tilpasset cirkulere forretningsmodeller som f.eks. salg af produkter som en service. Her forbliver produkterne i virksomhedernes sektoren
ejerskab, og indtaegterne kommer lobende ind via abonnementer. Det giver et andet kapitalbehov og nogle udfordringer i forhold til at
vaerdisette de produkter og materialer, der kommer retur.

Tiltag 3.8: Green deals Staten,

* Med inspiration fra Holland ber regeringen etablere green deals med erhvervsliv, NGO’er og videninstitutioner. Green deals er virksomheder,
partnerskaber og/eller samarbejder i vaerdikader, der forpligter sig til forskellige indsatser inden for cirkulaer gkonomi og gerne med et viden-
forretningsmeessigt fokus. Regeringens bidrag er at facilitere partnerskaberne og fjerne barrierer for de losninger, der udvikles. institutioner

Tiltag 3.9: Forskning og udvikling i cirkulzere losninger Staten

» Regeringen bor opprioritere cirkuleer gkonomi inden for eksisterende offentlige statteordninger og bevillinger til forskning, udvikling, test
og demonstration. En cirkuleer omstilling kreever accelereret videndeling pa tvers af veerdikader og akterer samt udvikling og innovation
af nye teknologier til sortering og oparbejdning af affaldsressourcer. Derudover kraver det digitalisering af materialestremme,
designlesninger, der fremmer genbrug og genanvendelse, samt nye produkter uden skadelig kemi.
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Scope Bl

Indsatsomrade 4: Skift til nye materialer

Formal og rationale Reduktionspotentiale
Et skift til nye materialer kan bl.a. indebaere brug af biobaserede materialer i produktionen eller substitution af Total

ugnsket kemi i produkter.
Kilotons CO2e — afrundet

Biogkonomi kan bidrage til klimaet ved at erstatte fossile ravarer med baeredygtige, anvende vedvarende
biobaserede losninger, nedbringe mengden af affald og fa flere dele af ravarerne nyttiggjort.

===
A Barrierer Tiltag (uddybes pa naeste side)
« Manglende prioritering af biomassen Forslag til sektorens egne tiltag
til forskellige formal Tiltag 4.1: Anvendelse af biobaseret plast
» Forstaelse af fordele og ulemper ved Tiltag 4.2: Substitution af ugnsket kemi i danske produkter
valg af nye materialer som f.eks. Tiltag 4.3: Mere tree i byggeriet
bionedbrydelig plast vs. biobaseret
plast Forslag til policy-tiltag
« Langsigtede og risikofyldte Tiltag 4.4: National biogkonomistrategi
investeringer Tiltag 4.5: Fremme af cirkuleer biogkonomi gennem forskning og udvikling
« Manglende overblik over Tiltag 4.6: Information og radgivning om biomateriale

indholdsstoffer i produkter
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Scope Bl

Indsatsomrade 4: Skift til nye materialer

Beskrivelse

Tiltag 4.1: Anvendelse af biobaseret plast

+ Virksomheder kan i hgjere grad vaelge biobaseret plast, der har samme kemiske sammensatning som fossil, oliebaseret plast, men hvor
olien er erstattet med biologiske ressourcer, der belaster klimaet mindre. Her er det afgerende, hvilket biomateriale der tages i brug. Rest-
og affaldsstremme vil veere at foretraekke.

Aktor(er)

Virksomheder

Tiltag 4.2: Substitution af ugnsket kemi i danske produkter
+ For at understotte en cirkuleer gkonomi skal ugnsket kemi ud af danske produkter. Miljomerkerne Svanen og Blomsten kan anvendes som
redskab.

Virksomheder

Tiltag 4.3: Mere trae i byggeriet
» Hvor det er muligt kan byggesektoren gge anvendelsen af trae i byggeriet og udbrede kendskabet til treeets mange anvendelsesmuligheder
og baredygtige egenskaber.

Byggesektoren

Tiltag 4.4: National biogkonomistrategi

* Regeringen bor udarbejde en national biogkonomistrategi, som skal indeholde en kortlegning af beeredygtig biomasse og en plan/et
katalog for mulig nyttiggerelse. Strategien skal danne grundlag for den fremtidige prioritering af biomasseproduktion og anvendelse af
forskellige typer biomasse, herunder forskellige scenarier for gget biomasseproduktion og hgjveerdianvendelse for 2030 og 2050. Det
foreslds ogsa, at regeringen med strategien understatter forskning, udvikling og innovation inden for biogkonomi samt konkrete
flagskibsprojekter, f.eks. avancerede bioraffineringsanleg i Danmark.

Staten

Tiltag 4.5: Fremme af cirkulzer bioskonomi gennem forskning og udvikling

» Regeringen bor prioritere at forske i og udvikle metoder inden for cirkuleer biogkonomi, blandt andet mekaniske, biologiske, kemiske og
termiske processer, der bidrager til recirkulering, sé der over tid kan udvindes flere forskellige produkter fra samme biomasse gennem
kaskadeudnyttelse. Der bor forskes yderligere i de forskellige processer, serligt anvendelse af ravarer i form af affaldsfraktioner eller
reststremme.

Staten

Tiltag 4.6: Information og radgivning om biomaterialer

* Regeringen bor opprioritere radgivning om valg af biomaterialer. Som virksomhed kan det vare vanskeligt at gennemskue, hvilke
biomaterialer der bedst egner sig til forskellige formal — eller om genanvendte materialer vil vaere at foretraekke.

» Regeringen bor ivaerksette en indsats/kampagne med information om biomateriale. Der er brug for klar kommunikation til savel
virksomheder som forbrugere vedrerende biomaterialer.

Staten
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Scope Bl

[

Indsatsomrade 5: Mindsket spild

Formal og rationale
Virksomhederne arbejder kontinuerligt pa at mindske spild i produktionen. Det handler om at undga affald og

sikre storst mulig ressourceeffektivitet. Gennem procesinnovation kan virksomheder udvikle nye produktions-,
logistik- og genanvendelsesmetoder. Mindre spild reducerer CO2e-udledning forbundet med materialer.

Udover mindre spild i produktionen er det i en cirkulaer gkonomi relevant at se pé spild i hele veerdikaeden.
Omréader med stort potentiale for reduktion af spild er distributions- og forbrugsfasen, hvor bl.a. mindre
madspild er relevant, og inden for byggeriet er der store potentialer ved at sikre mindre spild pa byggepladserne.

A Barrierer Tiltag (uddybes pa naeste side)

» De mest oplagte Forslag til sektorens egne tiltag
spildreduktioner er opnéet. Det,  Tiltag 5.1: Design- og procesinnovation samt standardisering i produktionen
der udestar, kraver storre Tiltag 5.2: Mindre spild pa byggepladser
omlaegninger af produktionen Tiltag 5.3: Reduktion af madspild i hele veerdikeeden
og ikke mindst store Tiltag 5.4: Digital transparens og bedre logistik i hele veerdikaeden
investeringer Tiltag 5.5: Oget genbrug af vand i produktionen

« Andringer i produktions- og
procesmgnstre samt adfaerd Forslag til policy-tiltag

Tiltag 5.6: Strategi for affaldsforebyggelse

Reduktionspotentiale

Total

Kilotons CO2e — afrundet
(madspild ikke indregnet)
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Scope [1]/2|FY
Indsatsomrade 5: Mindsket spild

Beskrivelse Aktor(er)
Tiltag 5.1: Design- og procesinnovation samt standardisering i produktionen Virksomheder
« Teknologisk udvikling kan fremme nye produktionsmetoder, som mindsker spild. F.eks. kan 3D-printning stort set eliminere spild. Staten

+ Standardiseringer af specifikationer vil kunne hjalpe pa designspild. Design ber tage hajde for tilgeengelige specifikationer.

Tiltag 5.2: Mindre spild pa byggepladser Byggesektoren
+ Som eksempel har Dansk Beton i 2019 udarbejdet en strategi, hvor de oplyser, at der i dag er ca. 2-8 % spild, og at malet er 0 %.
+ Det er desuden relevant at se pa overspecifikationer ved brug af beton, stil og andre materialer til byggeri.

+ Klimapartnerskabet for byggeri og anlaeg har indsatser mélrettet mindre spild pa byggepladser.

Tiltag 5.3: Reduktion af madspild i hele veerdikzaeden Virksomheder

 Der er store ressourcebesparelser og klimapotentialer ved at reducere madspild i hele veerdikeeden. Alle akterer spiller en rolle — bade | Forbrugere
virksomheder, forbrugere, detailhandel og offentlige institutioner. Offentlige institutioner

+ Klimapartnerskabet for fedevarer har indsatser malrettet mindre madspild. Detailhandel

Tiltag 5.4: Digital transparens og bedre logistik i hele vaerdikaeden Virksomheder

+ Anvendelse af digitale teknologier til aget transparens af kilder til spild i hele veerdikeeden
+ Bedre udnyttelse af returlogistik samt fokus pa optimering og genbrug af transportemballage
+ Klimapartnerskabet for transport har indsatser malrettet distribution og logistik

Tiltag 5.5: Oget genbrug af vand i produktionen Virksomheder

+ Vand er en omkostningstung ressource for virksomheder, og der er stigende fokus pé at recirkulere og genbruge vandet. Blandt andet
nedsattes energiforbruget til varmt vand og damp. Ligeledes er der teknologier, der muligger oget vandgenbrug i savel
fodevareindustrien som industrier med problematiske stoffer i spildevandet.

Tiltag 5.6: Strategi for affaldsforebyggelse Staten

» Regeringen bor udvikle en strategi for affaldsforebyggelse, som fokuserer pa indsatsomrader vedrerende leengere produktlevetider,
herunder design og udbredelse af cirkulare forretnings- og forbrugsmodeller. Se forslag til konkrete tiltag under de to
indsatsomrader samt specifikt forslag til en affaldsforebyggelsesstrategi i byggesektoren.
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Scope 3

Indsatsomrade 6: Udbedring af afgasning fra deponier

Formal og rationale Reduktionspotentiale
Organisk deponeret affald udleder metan, nar det nedbrydes. Den vigtigste beslutning til begransning af -
. . . . otal
udledningen blev derfor truffet i 1997 med stoppet for deponering af organisk affald. Reduktionspotentiale
. . . . scope 1 — afrundet -
Der er fortsat en raeekke muligheder for at begranse udledningen, som ogsa allerede er udnyttet i storre eller (kilotons CO2e) @

mindre omfang. Disse omfatter gasindvinding, etablering af biocover, bedre sortering af shredderaffald,
opgravning af shredderaffald, begranset deponering af slam og forsgg med iltning af udvalgte deponier.

A Barrierer Tiltag (uddybes pa naeste side)
« Manglende anvisning af Forslag til sektorens egne tiltag
shredderaffald til forbreending Tiltag 6.1: Gasindvinding
« Manglende incitament til Tiltag 6.2: Etablering af biocover
opgravning for deponierne
« Manglende alternativer for Forslag til policy-tiltag
behandling af slammet Tiltag 6.3: Bedre sortering af shredderaffald

Tiltag 6.4: Opgravning af shredderaffald
Tiltag 6.5: Begransning af deponering af slam
Tiltag 6.6: Forsag med iltning af deponier
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Scope 3

Indsatsomrade 6: Udbedring af afgasning fra deponier

Beskrivelse Aktor(er)

Tiltag 6.1: Gasindvinding Affaldssektoren
+ Der er etableret gasindvinding med henblik pa elproduktion pa en reekke deponier. Det vurderes, at der ikke er yderligere deponier, hvor (deponier)

gasindvinding vil veere hensigtsmassigt. Da mengden af gas stadig falder, ber muligheden for at lede den indsamlede gas gennem et

biocover undersgges, nar indvindingen ikke leengere er tilstraekkelig til elproduktion.
Tiltag 6.2: Etablering af biocover Affaldssektoren
+ Der har vaeret en stotteordning pa 200 mio. kr. til etablering af biocover, som netop er afsluttet. I den forbindelse er der etableret biocover | (deponier)

pa 24 deponier. Det vurderes, at det ikke er relevant med etablering af yderligere biocover pa danske deponier. Hvis teknologien viser sig at

vaere sa effektiv som forventet ved den kommende monitorering, burde der vere et stort eksportpotentiale for teknologien.
Tiltag 6.3: Bedre sortering af shredderaffald Staten
* Der er udfert en reekke undersggelser af mulighederne for bedre sortering af shredderaffald, og sorteringsteknologien er blevet stattet

gkonomisk af staten. Aktuelt er der to centrale udfordringer. Arbejdet med klassificeringskriterier for, om shredderaffald er

forbreendingsegnet, skal feerdiggeres i Miljostyrelsen, og udfordringerne i forbindelse med anvisning af affaldet til alle landets

forbreendingsanleaeg skal lases.
Tiltag 6.4: Opgravning af shredderaffald Staten

+ Allerede deponeret shredderaffald kan opgraves og sorteres med ny teknologi og fordeles til genanvendelse, forbraending og redeponering.
Der er ikke noget incitament til opgravningen for deponierne, da omkostningerne er storre end gevinsten ved salget af de udsorterede
materialer og det frigjorte deponiareal. Deponierne skal derfor palaegges en opgravningspligt og anvises en finansieringsmodel.
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Scope 3

Indsatsomrade 6: Udbedring af afgasning fra deponier

Beskrivelse

Aktor(er)

Tiltag 6.5: Begraensning af deponering af slam Staten

 Hvis slam ikke kan bringes ud pa landbrugsjord eller forbrandes, deponeres det. Det bor underseges yderligere, om tilstedevaerelsen af
miljefremmede stoffer kan nedbringes tilstraekkeligt ved en biologisk forbehandling, eventuelt sammen med organisk materiale fra
fodevareindustrien, organisk husholdningsaffald samt have- og parkaffald.

Tiltag 6.6: Forseg med iltning af deponier Staten,

+ Tudlandet gennemfores forseg med iltning af deponier for at forkorte efterbehandlingstiden. Det bor undersgges, om iltning ogsa vil kunne | affaldssektoren
bidrage til en begrensning af metanudviklingen, og om det vil give mening i en dansk kontekst med begranset tilstedevarelse af organisk (deponier)

materiale.
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Scope 3

Indsatsomrade 7: CO2e-reduktion fra biogasanlaeg

Formal og rationale Reduktionspotentiale

Biogasanlaeg producerer biogas og mindsker udledningerne ved udbringning af ubehandlede restprodukter pa Total

markerne. Desvaerre opstar der samtidig lekager med udledning af metan i forbindelse med Reduktionspotentiale

biogasproduktionen. scope 1 - afrundet
(kilotons CO2e)

Der er allerede kommet fokus pa omradet, og opmarksomheden pa leekager er skaerpet hos anlaeggene, ligesom
der er indfert et krav om monitorering for at kunne modtage statte til biogasproduktionen. Det forventes derfor,
at laekagerne vil blive nedbragt til et niveau pa 1 %.

A Barrierer Tiltag (uddybes pa naeste side)
« Behov for konstant fokus fra Forslag til sektorens egne tiltag
anlaegsejernes side Tiltag 7.1: Vedligeholdelse og monitorering af laekager fra biogasanlaeg

Forslag til policy-tiltag
Tiltag 7.2: Handhaevelse af monitoreringsforpligtelsen og lebende vedligehold af anleg
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Scope 3

Indsatsomrade 7: CO2e-reduktion fra biogasanlaeg

Beskrivelse Aktor(er)
Tiltag 7.1: Vedligeholdelse og monitorering af laekager fra biogasanlaeg Biogas-
* Biogasbranchen vil lebende vedligeholde og monitorere laekager fra biogasanlaeg. Den eksisterende indsats forventes at betyde en branchen
reduktion ned til et niveau pa 1 % laekage.
Tiltag 7.1: Handhzaevelse af monitoreringsforpligtelsen og labende vedligehold af anlzaeg Staten

+ Regeringen bor med udgangspunkt i den indferte forpligtelse til monitorering af leekager pa biogasanlaggene sikre, at der er ressourcer til
opfelgning pa anlaeggene, og at der er konstant fokus pa labende vedligeholdelse.
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Scope 3

Indsatsomrade 8: Udfasning af kompostering

Formal og rationale

Reduktionspotentiale

Der indsamles nasten 800.000 tons have- og parkaffald om aret. Store dele heraf komposteres, hvorved der Total
udledes metan, mens en stadig storre del udsorteres og afbreendes, hvorved muligheden for recirkulation af Reduktionspotentiale
neerrigsstofferne gar tabt. scope 1 — afrundet

(kilotons CO2e)

Der findes allerede i dag alternativer i form af kompostering i lukkede faciliteter, ligesom der forventes at veere
teknologier pa vej, som vil kunne udnytte tree til produktion af biogas, produkter m.v. Begge lgsninger vil
reducere metanudledningen ved behandling af have- og parkaffald.

« Forbraendingsanlaeg
efterspegrger mere biomasse for
at seenke deres CO2e-aftryk

« Den eksisterende infrastruktur
med abne komposteringsanlaeg

Tiltag (uddybes pa naeste side)

Forslag til sektorens egne tiltag
Tiltag 8.1: Investeringer i teknologier og kapacitet til bioforgasning af have- og parkaffald

Forslag til policy-tiltag
Tiltag 8.2: Flytning af have- og parkaffald fra kompostering og forbranding til bioforgasning

90



Scope 3

Indsatsomrade 8: Udfasning af kompostering

Beskrivelse Aktor(er)
Tiltag 8.1: Investeringer i teknologier og kapacitet til bioforgasning af have- og parkaffald Affaldssektoren
+ Nar der skal findes nye lgsninger for de meengder have- og parkaffald, der i dag komposteres, spiller affaldssektoren en rolle i forhold til
investering i teknologier og kapacitet til bioforgasning af have- og parkaffald.
Tiltag 8.2: Flytning af have- og parkaffald fra kompostering og forbraending til bioforgasning Staten

» Regeringen bor stille krav om, at 80 % af have- og parkaffaldet skal indgé i biogasanlaeg og gerne i anlaeg, som kan samle handteringen af
alle organiske fraktioner i én proces. De organiske fraktioner omfatter fodevareindustriens og landbrugets organiske affald,
husholdningernes organiske affald, slam samt have- og parkaffald.

+ Kravet om at samle mangderne kan sikre skalafordele i forbindelse med behandlingen. Produktionen af biogas kan maksimeres. Biogassen
kan bruges til transport eller videre raffinering. Recirkuleringen af naringsstoffer kan maksimeres, og der kan fortsat produceres kompost,
som kan fortreenge spagnum, der har et stort CO2e-aftryk.

+ Det forventes, at de resterende 20 % pa kort sigt kan udnyttes i forgasningslgsninger eller andre processer, som kan omdanne traeet til
produkter. P& helt kort sigt kan en del af de 20 % braendes.
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Scope Bl

Indsatsomrade 9: Dget og bedre genanvendelse af affald

Formal og rationale
Det centrale fokus ved planlagning af affaldssystemer og affaldshéndtering er at sikre, at affaldet altid Reduktionspotentiale

genanvendes. Partnerskabet har derfor opstillet en vision om 90 % genanvendelse af alt affald.

Total
Genanvendelse af affald er forudseetningen for at bevare ressourcerne i et kredsleb og reducere CO2e- Kilotons CO2e — afrundet
udledningen ved forbranding og deponering — ligesom det ogsa kan sikre CO2e-reduktioner i forbindelse med
indvinding og forarbejdning af rastoffer.
For at opna de hgje genanvendelsesambitioner — og sikre genanvendelse i en kvalitet, der matcher eftersporgslen
pa markedet, er der brug for mere end justeringer af det eksisterende affaldssystem. Der er brug for et
paradigmeskifte. Vejen dertil skal stadig udforskes.
[IEI
A Barrierer Tiltag (uddybes pa naeste side)
o Uensartetindsamling af affald ~ Forslag til sektorens egne tiltag Forslag til policy-tiltag
fra husholdninger giver smé Tiltag 9.1: Investeringer i sortering og genanvendelse Tiltag 9.9: Obligatorisk ensartet sortering ved husstanden
opdelte fraktioner Tiltag 9.2: Mekanisk og kemisk genanvendelse af plast (inkl. kompositter)
« Manglende adgang til Tiltag 9.3: Udsortering af genanvendelige fraktioner fra Tiltag 9.10: Producentansvar for emballage
affaldsmaengderne erhverv (service og industri) Tiltag 9.11 Nye roller i affaldssektoren
« UKlar rollefordeling i Tiltag 9.4: Udsortering af trae Tiltag 9.12 Effektiv og ensartet sortering og indsamling fra
affaldssektoren Tiltag 9.5: Bioforgasning af organisk affald erhverv
« Overkapacitet til Tiltag 9.6: Hajere kvalitet i genanvendelsen af Tiltag 9.13 Nationalt mal om nedbringelse af
affaldsforbraending er en byggematerialer forbreendingskapaciteten og effektiv modtagekontrol
udfordring for genanvendelse Tiltag 9.7: Genanvendelse af kemikalier Tiltag 9.14 Flytning af have- og parkaffald til bioforgasning
Tiltag 9.8: Genanvendelse af tekstiler Tiltag 9.15 Nyt effektivt affaldstilsyn
Tiltag 9.16: Krav om selektiv nedrivning og bedre sortering ved
byggeri og nedrivning

Tiltag 9.17: Sporing af affald og materialer
Tiltag 9.18: Bedre teknologiunderstattelse
Tiltag 9.19: Forskning og udvikling i tekstilgenanvendelse
92



Scope Bl

Indsatsomrade 9: Dget og bedre genanvendelse af affald

Beskrivelse

Aktor(er)

Tiltag 9.1: Investeringer i sorterings- og genanvendelsesteknologier og anlaeg Den private

» Den private affaldssektor er klar til at investere i sorterings- og genanvendelsesteknologier samt anlaeg. For at sette skub i udviklingen er affaldssektor
der brug for store ensartede affaldsmangder og adgang til det genanvendelige affald (via producentansvar, jf. tiltag 9.10).

Tiltag 9.2: Mekanisk og kemisk genanvendelse af plast Virksomheder

+ Plast skal forst og fremmest genanvendes mekanisk. Men for den del, der ikke kan genanvendes mekanisk, ber anleeg til kemisk Affalds-
genanvendelse prioriteres, sa ogsa disse plastfraktioner genanvendes frem for at blive braendt. sektoren

+ Den private affaldssektor er klar til at etablere sorteringsanlag til plast, der er egnet til mekanisk genanvendelse, og flere virksomheder Staten
udforsker nu mulighederne for kemisk genanvendelse af den plast, der ikke er egnet til mekanisk genanvendelse (se case i appendiks).

* Regeringen bor fastsatte krav om, at plast enten udsorteres via den kommunale infrastruktur og videregives til producenterne (via
producentansvaret for emballage, som héndterer alle de torre genanvendelige affaldsfraktioner samlet) eller udsorteres direkte til
markedet via private indsamlere.

» Regeringen bor fastsette krav om, at plast i prioriteret reekkefolge skal sendes til mekanisk genanvendelse, til kemisk genanvendelse og til
sidst eventuelt til forbrending.

Tiltag 9.3: Udsortering af genanvendelige fraktioner fra erhverv (service og industri) Affalds-

+ Den private affaldssektor kan tilbyde fleksible indsamlingslesninger til alle storrelser af virksomheder og gor det i vidt omfang i forvejen. sektoren

+ Servicesektoren skal oge sorteringsindsatsen. Staten

+ Regeringen ber tydeliggare sorteringskravet for virksomheder i den kommende affaldsbekendtgarelse. Det skal sta klart for alle
virksomheder, at de skal sortere deres affald og som minimum papir, pap, plast, glas, metal, tekstiler og organisk affald.

* Regeringen bor iverksatte en informationskampagne om krav til sortering af affald, som henvender sig direkte til virksomhederne. Det vil
skabe et bedre fundament for tilsynet og den private affaldssektors indsamlingsindsats.

Tiltag 9.4: Udsortering af trae Affalds-

- Affaldssektoren kan sikre, at der er fokus pa udsortering af trae pa alle genbrugspladser og ved modtagelse af affald pa private anlaeg. Traeet | sektoren
kan sendes til genanvendelse i spanpladeproduktionen. Forurenet trae, som ikke kan genanvendes, bar sendes til forbreending i Danmark.

+ For at understotte tiltaget bar regeringen pabyde udsortering af trae pa genbrugspladserne og skabe klare rammer for, hvilket trae der kan Staten

tilfores biomasseanlaeg og konventionelle forbreendingsanleeg.
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Scope Bl

Indsatsomrade 9: Dget og bedre genanvendelse af affald

Beskrivelse

Aktor(er)

Tiltag 9.5: Bioforgasning af organisk affald Affalds-
» Den storste fraktion i husholdningernes restaffald er uden sammenligning organisk affald. Det organisk affald skal genanvendes via sektoren
bioforgasning, hvorefter den bioforgassede rest skal anvendes i landbruget som gadning og strukturmateriale.
» Den private affaldssektor kan etablere forbehandlings- og biogasanlaeg i det omfang, der er behov for oget kapacitet. Staten
» Regeringen bor stille krav om, at alt organisk affald omfattende restprodukter fra landbruget, restaffald fra fodevarebranchen, organisk
affald fra husholdningerne samt have- og parkaffald som minimum forberedes til bioforgasning, safremt det ikke kan udnyttes til
dyrefoder eller andre hgjveerdiformal.
» Regeringen bar bekrefte i den kommende affaldsbekendtgarelse, at virksomhedernes organiske affald er konkurrenceudsat og alene kan
indsamles af private indsamlere. For at sikre grundlaget for investeringer i effektive forbehandlings- og bioforgasningsanlaeg i alle dele af
landet skal maengderne samles. Derfor bor regeringen desuden sikre en markedsudsattelse af organisk affald fra husholdningerne.
Tiltag 9.6: Hgjere kvalitet i genanvendelsen af byggematerialer Virksomheder
+ Branchen kan lave tilbagetagningsordninger for byggematerialer og etablere anlaeg til genanvendelse af beton og tree. Affalds-
* Regeringen beor understotte udviklingen gennem krav til offentlige indkeb. sektoren
Staten
Tiltag 9.7: Genanvendelse af kemikalier Virksomheder
+ Der estimeres at vere et stort potentiale for CO2e-reduktioner ved at indsamle og genanvende proceskemien. Virksomhederne kan
undersage muligheden for recirkulering af kemikalier pa tveers af forskellige sektorer med forskellige renhedskrav til kemikalier. Staten
* Regeringen bar understatte udvekslingen af affaldsmaterialer mellem virksomheder og finansiere forberedende tiltag, hvilket bl.a. kan ske
gennem MUDP-puljen.
Tiltag 9.8: Genanvendelse af tekstiler Affalds-
« Erhvervslivet kan tage initiativ til at indsamle tekstiler fra erhverv og husholdninger samt udvikle genanvendelsesmetoder til oparbejdning ! sektoren
af brugt tekstil. 97 % af verdens tekstilproduktion er baseret pa nye ravarer, og produktionen er serdeles ressourceintensiv. I Danmark
forbreendes langt den starste del af affaldstekstilerne, mens en lille del genbruges og endnu mindre genanvendes. Staten

o Pr. 1. januar 2025 skal tekstiler indsamles separat i alle EU-lande. Denne indsats bgr fremskyndes. Indsamling af tekstiler til
genanvendelse bar koordineres med eksisterende genbrugssystemer.
« Klimapartnerskabet for handel kommer desuden med forslag til genbrug af og nye forbrugsmodeller for tekstiler.
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Scope Bl

Indsatsomrade 9: Dget og bedre genanvendelse af affald

Beskrivelse Aktor(er)
Tiltag 9.9: Obligatorisk ensartet sortering ved husstanden (inkl. kompositter) Staten
+ Regeringen bor indfere obligatoriske branchefelles standarder for sortering ved husstanden. Standarderne skal tage udgangspunkt i
affaldsdirektivets krav om seerskilt indsamling af papir, pap, glas, plast, metal, organisk affald og tekstiler. Det bar alene tillades at indsamle Virksomheder
papir og pap, metal og glas og metal og plast som blandede fraktioner. Forméalet med sorteringen skal veere at samle ensartede store mangder | Affalds-
affald, som kan genanvendes med samme kvalitetsniveau som originalproduktet. Kravene skal veere implementeret den 5. juli 2020. sektoren

* Regeringen bor stille krav om indsamling af kompositter (f.eks. malkekartoner) i de branchefzlles standarder for sortering ved husstanden.
Emballage af kompositmaterialer er omfattet af det kommende producentansvar, men indsamles i dag ikke serskilt. Drikkevarekompositter
ber derfor indsamles enten sarskilt eller sammen med plast. Plast skal altid sorteres efter indsamling. Kompositterne er nemme at udskille og
kan ikke forringe kvaliteten af plasten. Efter udskillelse kan kompositterne sendes til en papfabrik. Teknologien til genanvendelse af
kompositmaterialer forbedres labende, og udviklingen forstaerkes, jo storre maengder der indsamles til genanvendelse.

+ Producenter, der anvender emballage bestdende af kompositmaterialer, kan samtidig medvirke til at udvikle emballagerne, sa de i hgjere grad
kan genanvendes.

Tiltag 9.10: Producentansvar for emballage Staten

+ Producentansvar for emballage, der skal implementeres i 2025, bliver omdrejningspunkt for nye méder at arbejde med affald pa i Danmark.
Regeringen bor give producenterne ansvaret for savel finansieringen som den praktiske handtering af emballageaffaldet i forbindelse med Virksomheder
implementeringen af det udvidede producentansvar for emballage og engangsplastdirektivet. Affalds-

« Formalet med direktivet understattes bedst ved, at producenterne far ansvar for affaldet. Dermed far de et storre incitament til at designe sektoren
emballagen, sa den kan genanvendes til nye materialer, og til at sikre en effektiv sortering og genanvendelse af affaldet. Kommunerne

« Emballage og ikke-emballage foreslas indsamlet samlet, jf. de branchefelles standarder for sortering. Producentsansvaret vil derfor i praksis
héndtere alle de torre genanvendelige affaldsfraktioner.

+ Kommunernes rolle i forbindelse med producentansvaret er i indsamlingen, hvor de kan bestemme og finansiere den lokale infrastruktur for
indsamlingsmateriel. Erhverv, der har affald i art og meengde som en husholdning, kan anvende den kommunale infrastruktur mod samme
betaling som en husholdning.

* Producenterne kan athente affaldet direkte fra den kommunale infrastruktur i samarbejde med kommunen, eller kommunen kan velge at
indga en aftale med producenterne om at levere affaldet pa en narmere bestemt lokation.

» Erhvervslivet vil satte sig i spidsen for det kommende udvidede producentansvar for emballage ved at etablere én felles kollektivordning,
som kan lgfte det praktiske ansvar i forbindelse med indsamling og genanvendelse af emballageaffald for alle de producenter pa det danske

marked, der ikke selv gnsker at lofte ansvaret. 95




Scope Bl

Indsatsomrade 9: Dget og bedre genanvendelse af affald

Beskrivelse

Aktor(er)

Tiltag 9.11: Nye roller i affaldssektoren Staten

+ Ien cirkuler gkonomi skal affaldssektoren vare bindeled mellem forbrug og produktion ved at sortere og oparbejde affaldsressourcerne til | Affalds-
genanvendte materialer, sa de far en kvalitet, der kan indga i ny produktion. Det kraever, at de genanvendte materialer kan matche virgine | sektoren
materialer pa kvalitet, pris og volumen. Det kraever en ny organisering og nye roller i affaldssektoren.

» Regeringen bor leegge sig op ad initiativerne fra EU (Green Deal, affalds- og emballagedirektiverne) og give markedet adgang til det
genanvendelige affald og ansvar for at handtere det. Affaldsmangderne bar samles pa markedet gennem producentansvar.

Tiltag 9.12: Effektiv og ensartet sortering og indsamling fra erhverv Virksomheder

* Regeringen bor indfere krav om udsortering af diverse affaldsfraktioner fra erhverv (industri og service) til genanvendelse. Affalds-

* Regeringen kan abne for, at erhverv med affald i art og meengde som en husholdning kan anvende den kommunale infrastruktur mod sektoren
betaling. Der skal udferes kontrol hermed.

Tiltag 9.13: Nationalt mal om nedbringelse af forbrandingskapaciteten og effektiv modtagekontrol Staten

» Regeringen bor fastsette en ydre ramme for affaldsforbreendingskapaciteten, som svarer til det danske behov for affaldsforbraending i
fremtiden, hvilket skal ses i lyset af de stadigt stigende krav om genbrug og genanvendelse af affald. Affalds-

» Regeringen bor hdndheve forpligtelserne til modtagekontrol i affaldsforbraendingsanlaeggenes godkendelser. Det skal ske med henblik pa sektoren
at sikre en effektiv kontrol med, at der ikke modtages affald til forbraending, som i sterre eller mindre omfang burde have varet Kommunerne
genanvendt. Laes med genanvendeligt affald skal afvises og sendes til sortering.

Tiltag 9.14: Flytning af have- og parkaffald til bioforgasning Staten

« Regeringen bor fastsatte krav om, at have- og parkaffald skal bioforgasses i lukkede anleeg med monitorering af metanudslip. Sa vidt
muligt bor anleeggene indrettes til ogsa at modtage alt organisk affald fra landbruget, fedevarebranchen, husholdningerne og
servicesektoren.
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Scope Bl

Indsatsomrade 9: Dget og bedre genanvendelse af affald

Beskrivelse Aktor(er)
Tiltag 9.15: Nyt effektivt affaldstilsyn Staten
» Regeringen bgr indfare et ensartet, effektivt affaldstilsyn med affaldsstremme og affaldsbehandling, som kan understgatte en cirkulaer Kommunerne

gkonomi, hvor staten forer tilsyn med affaldssektoren, mens kommunerne forer tilsyn med affaldsproducenterne. Et effektivt tilsyn med og
digitalisering af omrédet er en forudsaetning for at sikre, at affaldsreglerne overholdes. Afgarelseskompetencerne vedrgrende klassificering,
biprodukter og end-of-waste placeres hos staten, idet kommunerne dog kan traeffe en klassificeringsafgerelse i forbindelse med tilsyn.
Afgarelsen ma ikke stride mod en statsafggrelse og kan indbringes for staten.

« Affaldstilsynet bar baseres pa en risikovurdering via samkersel af data om branche, omsatning og affald.

» Regeringen bor sikre finansieringen af tilsynet, sdledes at det kan udferes til et aftalt niveau. Det kan f.eks. ske via finansloven, afgift pa
affaldsforbraending eller omlaegning af kapitel 5-finansiering under en samlet ramme.

+ Tilsynet vil kunne understgttes ved, at virksomhederne enten skal dokumentere, at de har en privat indsamler, anvender kommunens
infrastruktur eller slet ikke har affald.

Tiltag 9.16: Krav om selektiv nedrivning og bedre sortering ved byggerier og renoveringer Staten

* Regeringen bar stille krav om selektiv nedrivning og korrekt sortering ved alle offentlige byggerier og renoveringer. Byggesektoren

» Regeringen bor indfere krav om udferelse af en miljo- og ressourcekortlegning forud for nedrivning og sterre renoveringer. Kortlegningen
skal afdaekke tilstedevaerelsen af miljofremmede stoffer og muligheden for genbrug og genanvendelse af de materialer, der frigeres ved
projektet. Kortleegningen skal udferes for bygherren og skal danne grundlag for udferelse af projektet og anmeldelse af affaldet.

+ Byggesektoren kan udfere selektiv nedrivning og sikre bedre sortering ved byggerier og renoveringer. Erfaringerne med selektiv nedrivning
og sortering ber dokumenteres og deles i branchen med henblik pa at fremme en best-practice, som kan anvendes ved udbud.
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Scope Bl

Indsatsomrade 9: Dget og bedre genanvendelse af affald

Beskrivelse Aktor(er)
Tiltag 9.17: Sporing af affald og materialer Staten
« Regeringen ber fremme arbejdet med sporing af affald, hvor det er relevant. Umiddelbart er der behov for sporing af jord, byggematerialer
og plast for at begraense forureningen, muliggore oprydning og fremme bedre genanvendelse. Virksomheder
« Ved jord og byggematerialer kan det ske ved at lade anmeldelsen af affaldet folge affaldet frem til forste modtager og kreeve, at denne Affalds-
indberetter anmeldelsens nummer sammen med affaldet til Affaldsdatasystemet. sektoren

» Hyvis det skal vaere muligt at udsortere saerligt plastaffald i kvaliteter, som kan genanvendes pa niveau med originalproduktet, bor det
overvejes at marke emballagen pa en méde, sa den kan identificeres af sorteringsteknologi. Regeringen bar derfor understatte systemer til
merkning og senere udsortering af plast med henblik pa hgjkvalitativ genanvendelse, ultimativt med lovgivning.

Tiltag 9.18: Bedre teknologiunderstottelse og digitalisering Staten

* Regeringen bor understotte en digitalisering af affaldsstremmene fra affaldsproducenten til slutmodtageren af affaldet. Digitaliseringen Affalds-
skal fremme bedre logistik og bedre genanvendelse samt sikre trovaerdig dokumentation for den faktiske affaldshandtering. sektoren

» Regeringen bar sikre, at statteprogrammer inden for affaldssektoren kan favne bredden af lasninger, der understatter en gron omstilling af
samfundet.

* Regeringen bor understotte ivaerksetter- og entreprengrprogrammer pa universiteterne, som kombinerer erhvervslivet, forskerne og de
studerende. Der ber tilvejebringes finansiering af "proof of concept" af flere projektidéer.

» Regeringen bor sikre, at ssmfundets udfordringer som f.eks. klimaforandringer og cirkulaer gkonomi integreres i den almindelige
undervisning, sa de studerende naturligt far blik for fremtidens rammevilkar i deres studie.

Tiltag 9.19: Forskning og udvikling i tekstilgenanvendelse Staten
» Der bar politisk prioriteres statte til forskning og udvikling inden for tekstilgenanvendelse. Det handler bl.a. om udvikling af teknologi til
genanvendelse af de fibre, tekstilerne er lavet af, eller teknologi til helt at nedbryde fibrene og genspinde dem til nye fibre.
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Scope 3

Indsatsomrade 10: Direkte drivhusgasemissioner fra vandsektoren

Formal og rationale Reduktionspotentiale
Fra spildevandssektoren udledes lattergas og metan, som begge er kraftige drivhusgasser. Disse er ansvarlige for Total
hel d h 1-udledning.
ele vandbranchens scope 1-udledning Reduktionspotentiale
Savel lattergas som metanemissionerne kan reduceres eller fjernes med en rakke kendte metoder. Lattergas scope 1 (kilotons CO2e) .m

dannes blandt andet i processerne i renseanlag, serligt nar der tilstraebes energieffektiv drift med lavt iltindhold,
men kan maéles og styres, s der sker en vaesentlig reduktion. Metanemission sker hovedsageligt i septiktanke i

det abne land.
===
A Barrierer Tiltag (uddybes pa naeste side)
» Lattergas opstar serligt ved Forslag til sektorens egne tiltag
energieffektiv drift Tiltag 10.1: Méling og styring af lattergasemission
o Der er tale om diffuse Tiltag 10.2: Overdakning af renseanlaeg
emissioner Tiltag 10.3: Centralisering af mindre renseanleg

« Septiktanke er en nodvendigdel  Tiltag 10.4: Nedleggelse af septiktanke via kloakering
af rensning i det 4bne land
Forslag til policy-tiltag
Tiltag 10.5: Regler for lattergasemission
Tiltag 10.6: Incitamenter til oget centralisering
Tiltag 10.7: Installation af biofiltre pa nye septiktanke
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Scope 3

Indsatsomrade 10: Direkte drivhusgasemissioner fra vandsektoren

Beskrivelse Aktor(er)
Tiltag 10.1: Maling og styring af lattergasemission Forsynings-
» Forsyningsselskaber kan arbejde med onlinemaling af lattergas og aget procesforstielse med henblik pé at undgd, at bakterierne producerer selskaber
lattergas. Begge dele er blevet kraftigt udviklet i de seneste ar. Dermed er det ogsa muligt at styre processerne, herunder specielt iltniveau og
kulstof/kveelstof-forholdet, sa emissionen af lattergas kan minimeres.
Tiltag 10.2: Overdaekning af renseanlaeg Forsynings-
» Lattergasemissionen fra renseanlaeg foregar hovedsageligt fra &bne procestanke. Et oplagt initiativ til at reducere emissionen som alternativ til selskaber
tiltag 1.1 er overdeekning af de processer, hvor der opstar lattergas. Prisbillige metoder til overdeekning kan udvikles.
Tiltag 10.3: Centralisering af mindre renseanlzaeg Forsynings-
« Ferre og storre renseanlag kan bidrage til reduceret lattergasemission, starre energieffektivitet og oget produktion af biogas. Sterre anleeg kan mere | selskaber og
effektivt drives, sa emission af lattergas undgas kommuner

Tiltag 10.4: Nedlaeggelse af septiktanke via kloakering

Kommuner og

« Det forudsattes, at den nuverende takt for nedlaeggelse af septiktanke forsaetter, hvorved metanemissionen fra disse mindskes. forsynings-
selskaber
Tiltag 10.5: Regler for lattergasemission Staten
» Regeringen kan enten indfore en greensevaerdi for lattergasemission fra renseanlag eller en afgiftsbetaling for udledninger over et vist niveau. Der
skal udvikles ensartede og troveerdige mélepunkter.
Tiltag 10.6: Incitamenter til oget centralisering Staten
« For at sikre en mere klimaeffektiv vandsektor bgr regeringen udvikle incitamenter til centralisering af specielt spildevandsbranchen, sé der etableres
storre og mere effektive anleg, der kan bidrage til lattergasreduktion, energieffektivitet og aget biogasproduktion. Det kan ske gennem en
kombination af incitamenter og krav, herunder justering af benchmarksystem og krav til den kommunale organisering.
Tiltag 10.7: Installation af biofiltre pa nye septiktanke Staten

» Regeringen kan kraeve rensning af afkast fra nye septiktanke ved hjelp af biofiltre. I dag er det en dyr lasning, men prisen vil sikkert falde ved
indforelse af krav.
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Scope 3

Indsatsomrade 11: @get energieffektivitet i vandsektoren

Formal og rationale Reduktionspotentiale

Energieffektivitet i vand- og spildevandsanlaeg samt forsyningskaeeden rummer store muligheder for at reducere Total

vandomradets belastning med COz2e. ) )
Reduktionspotentiale @
Fortsat energioptimering af vand- og spildevandsforsyningerne er et vigtigt redskab til opnielse af en energi- og scope 2 (kilotons COz2e)
klimaneutral vandsektor, badde gennem indkeb af energieffektivt udstyr, samling i sterre effektive anleg og
fortsat reduktion af vandtab m.m.
===
A Barrierer Tiltag (uddybes pa naeste side)
o Vagtning af energieffektivitet i Forslag til sektorens egne tiltag
udbud Tiltag 11.1: Optimeret drift af drikkevands- og renseanleeg mht. energibesparelser og energieffektivitet, inddragelse af TCO
e Viden om reduktion af Tiltag 11.2: Digitalisering, IoT m.m. til oget energieffektivitet
energiforbrug med IoT- Tiltag 11.3: Centralisering i starre enheder giver mindre energiforbrug og sterre produktion af biogas
losninger
« Manglende incitament til Forslag til policy-tiltag

centralisering samt til yderligere = Tiltag 11.4: Incitamenter til oget centralisering
reduktion af vandspild Tiltag 11.5: Reduceret vandspild
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Scope 3

Indsatsomrade 11: @get energieffektivitet i vandsektoren

Beskrivelse Aktor(er)
Tiltag 11.1: Optimeret drift af drikkevands- og renseanlaeg mht. energibesparelser og energieffektivitet, inddragelse af Vandselskaber
TCO og staten

+ Vandselskaber fokuserer pa energibesparelse og energieffektivitet i forbindelse med den lebende drift, renovering og optimering af savel
drikkevandsforsyning som spildevandsforsyning. Det kan give markante besparelser. Offensiv brug af TCO (totalokonomiske
betragtninger) er et vigtigt redskab og kan krave regeleendringer.

Tiltag 11.2: Digitalisering, IoT m.m. til oget af energieffektivitet Vandselskaber
+ Digitaliseringen kan anvendes pa flere mader til at reducere energiforbruget. Det kan f.eks. ske via en digital tvilling (en virtuel kopi), der og

kan oge viden og forstaelse pa tveers af design, renovering, drift og nedrivning. En digital kopi af anlaegget kan anvendes til optimering. virksomheder
Tiltag 11.3: Centralisering i storre enheder giver mindre energiforbrug og sterre produktion af biogas Vandselskaber

» Centralisering af mindre renseanleg kan bidrage til reduceret lattergasemission, sterre energieffektivitet og eget produktion af biogas.

Tiltag 11.4: Incitamenter til oget centralisering Staten

«» For at sikre en mere klimaeffektiv vandsektor ber regeringen udvikle incitamenter til centralisering af specielt spildevandsbranchen, sa der
etableres storre effektive anlaeg, der kan bidrage til lattergasreduktion, energieffektivitet og aget biogasproduktion. Det kan ske gennem en
kombination af incitamenter og krav, herunder justering af benchmarksystem og krav til den kommunale organisering.

Tiltag 11.5: Reduceret vandspild Staten

» I dagerder en afgift pa vandtab over 10 %. Vandtab er ogsa tab af energi, og nedsattelse af vandtab vil age energieffektiviteten i sektoren.
Det bar undersages, om det vil vaere gavnligt at give incitament til endnu lavere vandtab.

102



Scope 3

Indsatsomrade 12: Lokal afledning af regnvand og uvedkommende vand

Formal og rationale Reduktionspotentiale
I dag tilfores renseanlaeg ca. 2,5 gange den forbrugte drikkevandsmaengde. Det skyldes regnvand og -
. . . otal
indtreengning af uvedkommende vand (UV) i kloakker. ) )
Reduktionspotentiale @
scope 2 (kilotons CO2¢)

Med forggede regnmengder i Danmark er der behov for at intensivere klimatilpasningsprojekter, der fokuserer
pa at fjerne vand fra kloakken. Ligeledes skal der fokus pé at teetne kloakker, s& mangden af UV reduceres.

En kubikmenter regn eller UV vurderes at kraeve 0,22 kWh til transport gennem kloak og renseanleaeg, hvilket
giver CO2e-udledningbidrag.

===
A Barrierer Tiltag (uddybes pa naeste side)
o Udvikling af effektive LAR- Forslag til sektorens egne tiltag
metoder Tiltag 12.1: Oget fokus pa renovering af kloakker, s uvedkommende vand reduceres
« Klimatilpasningsfinansiering
« Renoveringshastighed for Forslag til policy-tiltag
kloaksystemer Tiltag 12.2: Justerede regler for klimatilpasning
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Scope 3

Indsatsomrade 12: Lokal afledning af regnvand og uvedkommende vand

Beskrivelse

Aktor(er)

Tiltag 12.1: @get fokus pa renovering af kloakker
* Med stigende grundvandsspejl mange steder bliver meengden af uvedkommende vand (UV) markant forgget. Der skal settes fokus pa oget

kloakrenovering, f.eks. strompeforing. Eventuelt kan benchmarkingmodeller udvikles til at vise forsyningernes indsats mod UV.
Uvedkommende vand giver anledning til egede udgifter til strom i kloak og renseanleeg.

Vandselskaber
og evt. staten

Tiltag 12.2: Justerede regler for klimatilpasning Staten,
» Finansieringsmekanismerne for klimatilpasning er under justering. Pa overjordiske klimatilpasningsprojekter skal kommunerne kommuner og
vandselskaber

medfinansiere 25 %, hvorfor de fleste projekter er géet i sta. Der er behov for, at finansieringsmodellerne gentankes, sa klimatilpasning
aktivt prioriteres og sa betalingen afkobles fra drikkevandsforbrug.
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Scope Bl

Indsatsomrade 13: Eksport af vandteknologi

Formal og rationale Reduktionspotentiale
Klimaeffekten af at udbrede effektive danske vandteknologier pa eksportmarkederne er vasentlig. Oget
anvendelse af energieffektiv dansk teknologi kan nedseatte CO2e-emissionen markant globalt set.

Total
Reduktionspotentiale -
.. - . o 1 . . ; 30.000
Eksport af dansk vandteknologi er i dag en styrkeposition, som udger ca. 20 mia. kr. rligt. Potentialet i de scope 3 (kilotons CO2e) -
kommende ar er stort i forhold til savel opdatering af den eksisterende infrastruktur i EU og Nordamerika som
opbygning af nye systemer i hele verden. Der skal ske en bedre sammentenkning af indsatsen for eksport af
vandteknologi, herunder etablering af nye eksportpartnerskaber, samt udvikles en model for eksportkonsortier.

Partnerskabet har et méal om, at den danske vandteknologieksport fordobles til 40 mia. kr. I 2030. Malet star pa
skuldrene af Vandvisionens mal om en eksport pa 30 mia. kr. i 2025.

===

A Barrierer Tiltag (uddybes pa neeste side)

Forslag til sektorens egne tiltag

« Fragmenteret dansk vandsektor ) ! .
Tiltag 13.1: Styrket samarbejde om eksport pa tvears af branchen

« Udnyttelse af vandselskabernes
kompetencer

 Finansieringsmodel for
eksportunderstottelse

Forslag til policy-tiltag

Tiltag 13.2: Samlet strategi for eksport af vandteknologi

Tiltag 13.3: Reviderede regler for forsyningernes deltagelse i eksportunderstattelse

Tiltag 13.4: Revision af betalingsregler for anvendelse af offentlig eksportunderstottelse
Tiltag 13.5: Stette til oprettelse af eksportsamarbejder/WTA'er (Water Technology Alliances)
Tiltag 13.6: Oprettelse af en markant samlende vackstmotor pa vandomradet
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Scope Bl

Indsatsomrade 13: Eksport af vandteknologi

Beskrivelse Aktor(er)
Tiltag 13.1: Styrket samarbejde om eksport pa tvaers af branchen Virksomheder,
» Vandvisionens aktgrer skal samles om at skabe synlighed og aget samarbejde om eksportfremmeaktiviteter. interesse-
o Strategisk vurdering og prioritering af markeder og optimal tilgang til markedet organisationer
Tiltag 13.2: Samlet strategi for eksport af vandteknologi Staten
» Ilighed med andre vigtige eksportsektorer skal der udarbejdes en samlet strategi for eksport af vandteknologi. Det skal skabe fokus og
samling om eksportfremsted, prioritering af ministerressourcer pa eksportomradet m.m.
Tiltag 13.3: Reviderede regler for forsyningernes deltagelse i eksportunderstgttelse Staten
» Der er behov for at skabe rammer, der gor det muligt at udnytte forsyningernes erfaringer med at opna energi- og klimaneutralitet pa
eksportmarkedet.
Tiltag 13.4: Revision af betalingsregler for anvendelse af offentlig eksportunderstottelse Staten
» De nuvarende regler for betaling af den offentlige eksportunderstottelse er for dyr for mange virksomheder og forskelligartede. Danske
regler for virksomhedernes betaling bor justeres, sa de bringes pa linje med andre lande som f.eks. Holland.
Tiltag 13.5: Stette til oprettelse af eksportsamarbejder/WTA'er (Water Technology Alliances) Staten
+ Eksportpartnerskaber og WTA'er har vist sig at veere et effektivt vaerktgj til fremme af eksport. Der skal etableres en DI Vand
finansieringsmekanisme for denne type samarbejde.
+ Bedre koordinering pa tvars af ministerier samt offentlige og private aktorer.
Tiltag 13.6: Oprettelse af en markant samlende vaekstmotor pa vandomradet Virksomheder,
« En mere samlet organisering af de danske akterer og forsyninger med henblik pd en fremadrettet eksportfremmeindsats skal give forsyninger,
eksporten af dansk vandteknologi et markant laft. kommuner,
staten og
pensionskasser
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Scope Bl

Indsatsomrade 14: Vandsektorens bidrag til avrige emissionsreduktioner

Formal og rationale

Reduktionspotentiale

Vand- og spildevandssektoren kan bidrage til reduktion af nationale emissioner pa en raekke omrader som f.eks. Total
brug af varmepumper, aget biogasproduktion og skovrejsning. Reduktionspotentiale

. . . . . scope 3 — afrundet
Bade spildevand og drikkevand indeholder varme, der med varmepumper kan anvendes til fjernvarme og (kilotons CO2e)

dermed erstatte f.eks. affaldsforbrendingsanleggenes varmebidrag. Etablering af feerre og storre renseanleaeg vil
forage biogasproduktionen, der fremadrettet bar opgraderes til naturgaskvalitet, og skovrejsning som
grundvandsbeskyttelse skal anvendes i stor udstrakning.

o Udnyttelse af varmen i vand og
spildevand kraever
afgiftseendringer

« Modstand mod centralisering
lokalt

o Skovrejsning kraever aftaler med
lodsejer

Tiltag (uddybes pa naeste side)

Forslag til sektorens egne tiltag

Tiltag 14.1: Centralisering af mindre renseanleg
Tiltag 14.2: Opgradering af biogas til naturgasnettet
Tiltag 14.3: @get skovrejsning

Forslag til policy-tiltag

Tiltag 14.4: Incitamenter til aget centralisering
Tiltag 14.5: Fjernelse af afgiften pa certificeret overskudsvarme og installering af varmepumper
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Scope Bl

Indsatsomrade 14: Vandsektorens bidrag til gvrige emissionsreduktioner

Beskrivelse Aktor(er)
Tiltag 14.1: Centralisering af mindre renseanlaeg Forsynings-
» Feerre og storre renseanleg kan bidrage til reduceret lattergasemission, storre energieffektivitet og oget produktion af biogas — tre effekter, ! selskaber og
der alle bidrager til reduktion af CO2e-udledning. Samtidig kan det medfere betydelige effektiviseringspotentialeri driften. kommuner
Tiltag 14.2: Opgradering af biogas til naturgasnettet Forsynings-
+ For at muliggere en hgj veerdiudnyttelse af biogassen fra renseanlag skal den opgraderes til naturgaskvalitet. De eksisterende gasmotorer selskaber

til produktion af el og varme skal derfor udfases.

Tiltag 14.3: Oget skovrejsning Forsynings-

» Beskyttelse af drikkevandsressourcerne har hgj prioritet, og et vigtig virkemiddel til beskyttelse er etablering af skov. Det bidrager samtidig | selskaber og
med akkumulering af kulstof og dermed en arlig CO2e-effekt, der stiger med tiden. kommuner

Tiltag 14.4: Incitamenter til oget centralisering Staten

« For at sikre en mere klimaeffektiv vandsektor er der behov for incitamenter til centralisering af specielt spildevandsbranchen, sa der
etableres storre effektive anlaeg, der kan bidrage til lattergasreduktion, energieffektivitet og eget biogasproduktion. Det kan ske gennem en
kombination af incitamenter og krav, herunder justering af benchmarksystem og krav til den kommunale organisering.

Tiltag 14.5: Fjernelse af afgiften pa certificeret overskudsvarme og installering af varmepumper Staten og
« Overskudsvarmeafgiften pa certificeret CO2-fri overskudsvarme nedsettes til o kr. pr. GJ. De provenumaessige konsekvenser af en forsynings-
nulafgift for ekstern, certificeret CO2-fri overskudsvarme vil betyde et mindre provenutab. selskaber

» Renseanlag installerer varmepumper pa udleb, og drikkevandsforsyninger installerer varmepumper pa grundvandsindvindingen.
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Overslag over finansielle omkostninger af tiltag indenfor affald, vand
og cirkulaer gkonomi

Omkostninger Omrade for reduktioner
OPEX, mDKK %Aglﬁéﬁ’ Scope 1 Scope 2 Scope 3
Opgravning og sortering af shredderaffald fra deponi Ca. 250 X
Udfasning af kompostering Ca. 500 X
Affald Anlag til affaldssortering (2-3 store sorteringsanlag til tort
affald) Ca. 400 X
Anleag til organisk affald Ca. 200 X
Biofiltre pa septiktanke Ca. 350 X
Maling og styring af lattergasemissioner Ca.15 X
Vand Overdeakke af renseanleg Ca. 1.500 X
Centralisering, energieffektivisering og biogasproduktion® Ca. 1.300 X X X
Skovrejsning Ca. 50-100 X
Co Pulje til cirkuleer gkonomi indsats Ca. 252 X
Andet glisllr(la(tif\flzlsg af overskudsvarmeafgift pa spildevand og Ca. 50° X

1. Sterre anlaeg er mere effektive at drive, og udgiften finansieres derfor typisk af lavere driftsudgifter
2, Statsfinansiel omkostning
3. 45 mio. kr. er den samlede offentlige udgift pa tvers af partnerskaber for ophevelse af overskudsvarmeafgift 109
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fortegnelse

Q Udvalgte cases




Lasby: Klimatilpasning giver klimagevinst

Foto: Skanderborg Kommune

Gruppering: Energibesparelse

Case: Lasby, Skanderborg Forsyning

—— Casekontekst —

I Lasby er der skabt et rekreativt
omrade, hvor regnvand bliver
samlingspunkt for borgere og
motionister.

Projektet viser, at det i hgj grad
er muligt at kombinere
klimatilpasning med aget
livskvalitet.

Med lgsningen fjernes regnvand
fra kloakkerne, hvorved det
@ndres fra at veere en
klimabelastning med stort
energiforbrug til at vaere en
klimagevinst for borgere og
miljo.

— Mulighed —

Energiforbruget ved handtering
af en kubikmeter regnvand, der
lober ned i kloakker, er i
gennemsnit 0,22 kWh.

I Danmark er der ca. 2,5 gange
s meget vand pa renseanlaeg,
som det vand vi forbruger.
Derfor er der et stort potentiale i
at fjerne regnvand fra
kloakkerne med de sakaldte
LAR-lgsninger (lokal afledning
af regnvand)

@get fokus pa at fjerne regnvand
fra kloakkerne kan mindske
energiforbruget i vandsektoren
betydeligt og medvirke til at
indfri ambitionen om, at vand-
og spildevandssektoren bliver
energi- og klimaneutral.

Indvirkning —
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Marselisborg Renseanlaeg: Spildevand som veerdifuld ressource

Gruppering: Energieffektivisering

Case: Marselisborg Renseanlaeg

—— Casekontekst —

Det koster normalt en del energi
at rense spildevand, sa
forureningen er fjernet, inden
vandet udledes til vandmiljoet.
Faktisk er vandsektoren globalt
en af de mest energislugende
brancher, og den anslés at sté for
4 % af det samlede elforbrug om
aret.

I Danmark star vandsektoren
kun for 1,8 % af det danske
elforbrug, og hvis alle anlaeg
fokuserer pa energieffektivitet,
vurderes tallet at dale betydeligt
i de kommende ar.

——— Mulighed ——

Energiforbruget i vandsektoren
kan seenkes ved at udnytte
spildevand som en vardifuld
ressource og ved at anvende
energieffektive losninger.

Her gar Marselisborg
Renseanlag forrest. De
producerer el og varme fra
spildevandet — faktisk sa meget,
at deidag producerer 50 %
mere el, end de forbruger.

Den overskydende el leveres til
forbrugerne som gren energi. De
producerer ogsa
overskudsvarme til
fjernvarmenettet svarende til
500 husstandes arsforbrug.

Indvirkning —

Hele den danske vandsektor kan
potentielt blive energineutral
med den eksisterende teknologi.

Spildevandsselskaberne vil
kunne producere nok energi til
at deekke energiforbruget i hele
vandsektoren.
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Biofos: Lattergas skal man ikke spgge med

Gruppering: Reduktion af klimagas

Avedore

Case: BIOFOS Spildevandscenter

—— Casekontekst —

Lattergas er en meget kraftig
drivhusgas, som har en
klimaeffekt, der er 300 gange
storre end effekten af CO2e.

Der kan ske lattergasudledning i
spildevandsrensningsprocessen,
og det sker typisk, nar
beluftningen saenkes for at spare
energi.

Denne udledning er en af de
store udfordringer, der skal

takles for at nd mélet om en
klimaneutral vandsektor.

— Mulighed —

Med nyudviklede onlinesensorer
og styring af iltniveauet i
procestankene pé renseanleg
kan en stor del af
lattergasudledningen undgas.

Maling og styring er en billigere
losning end alternativet, som er
en overdakning af
procestankene.

Indvirkning —

Det estimeres, at emissionen af
lattergas kan reduceres med 30-
65 % atheengigt af det enkelte
anleaeg.

Det vil vaere et veerdifuldt bidrag
iindsatsen for at skabe en
klimaneutral vandsektor.

Den storste enkeltemission af
klimagasser fra vandsektoren
kommer fra lattergas.
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Aarhus Vand: Ren fosforgadning fra spildevand

Gruppering: Ressourceudnyttelse

Case: Aarhus Vand A/S

—— Casekontekst —

Genanvendelse af fosfor (P)
fra spildevand blev
oprindeligt introduceret som
en metode til at reducere
struvitudfaeldninger i ror og
pumper.

Ved en kemisk kontrolleret
udfeeldning kan der dannes et
struvitprodukt, som kan
sorteres, torres og lagres.

Rafosfat fra miner er en
begraenset ressource, og
nyttiggerelse af fosfor fra
spildevand kan vare med til
at give en
ressourcebesparelse.

——— Mulighed ——

Nicheproduktioner af fosfor,
som struvit fra spildevand,
kan bidrage til en baeredygtig
genanvendelse af fosfor.

Produktet er godkendt under
varemarket PhosphorCare®,
som i dag salges til
gadningsvirksomheder, der
bl.a. selger det som
havegadning. Gedningen er
endnu ikke godkendt til
okologisk brug, men det vil
oge prisen og eftersporgslen
vaesentligt.

Indvirkning

Erfaringerne fra
fuldskalaanleg pa Aby og
Marselisborg Renseanleeg i
Aarhus viser, at ca. 15-30 % af
fosforen i tillgbsspildevandet
kan udfeldes som struvit.

At fjerne struvit er med til at
reducere driftsudfordringerne
med tilstopning af rer og
pumper. Ligeledes reduceres
kemikalieudgiften til fjernelse
af fosfor i hovedanlagget.

Ved potteforsgg har SEGES
vist, at der opnéas en god
godningsvirkning pa afgreder,
som er fuldt ud pa hegjde med
andre gadninger.
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Plus Pack: Cirkulaere emballagel@sninger til fadevarer

Gruppering: Genanvendte materialer

Case: Plus Pack

Plus Pack har fokus pa FN's
verdensmal 12 — ansvarligt
forbrug og produktion.

Virksomheden designer,
producerer og s&lger emballage
til fedevarer og har forpligtet sig
til at udvikle beeredygtige
emballagelasninger, der
bidrager til en cirkulzer
okonomi og samtidig
reducerer CO2e-
udledningen.

Visionen er at levere 100 %
genanvendelige
emballagelasninger uden CO2e-
emissioner inden 2030.

—— Casekontekst —

——— Mulighed ——

Plus Pack bruger
monomaterialer som aluminium
og plast, der er lette at sortere og
genanvende efter brug. Det
muligger et ansvarligt forbrug.

Produktion med genanvendte
materialer reducerer CO2e-
udledningen bade pa
materiale- og produktniveau.
Det sikrer en ansvarlig
produktion.

I dag genanvendes aluminium
fra husholdningsaffald i hgj
grad, mens plast fra
husholdningsaffald fortsat har et
stort potentiale for gget
genanvendelse.

Indvirkning

Aluminium er et 100 %
cirkuleert materiale, der kan
genanvendes uendeligt.
Produktion med genanvendt
aluminium sparer 95 % energi.

PET er den eneste plasttype, der
som genanvendt materiale fra
husholdningsaffaldet er EFSA-
godkendt til fadevarekontakt.

Produktion med genanvendt
PET (rPET) sparer

ca. 37 % COz2e sammenlignet
med produktion med jomfruelig
PET.

Malet er at anvende
min. 30 % genanvendt plast i
nye produkteri 2025.
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RGS Nordic & DK Beton: Spar rastoffer & CO2 med genanvendt beton

Gruppering: Qget genanvendelse

Case: RGS Nordic

—— Casekontekst —

Nar en bygning rives ned, bliver
betonaffaldet typisk knust og
brugt som berelag i vejkasser.

Nar knust beton bruges som
vejfyld, gar ressourcen tabt.
RGS Nordic og DK Beton har i
samarbejde taget initiativ til i
stedet at genanvende beton til
fremstilling af ny beton.

De to virksomheder sarger for at
bevare beton som en ressource i
byggeriet. Det styrker den
cirkuleere gkonomi i
byggesektoren, hvor der er
eftersporgsel efter
genanvendelseslgsninger.

— Mulighed —

Jomfruelige réastoffer er en
begranset ressource, ogsa i
Danmark.

Med RGS Nordic og DK Betons
koncept kan beton fra byggeriet
genanvendes i industriel skala
som certificeret, cirkulaer beton
med fuld sporbarhed. Dermed
spares der pa de ikke-fornybare
réastoffer fra naturen.

Cirkuler beton certificeres med
passiv miljoklasse med fuldt
produktansvar. Det vil sige, at
cirkuleer beton kan bruges til
indvendige konstruktioner, der
ikke er udsat for hgj belastning
og store miljopavirkninger.

Indvirkning

RGS Nordic kan genanvende op
mod 400.000 tons betonaffald
om aret som rastof til ny beton.

DK Beton kan erstatte 20 % af
den jomfruelige stenfraktion i
fremstillingen af ny beton med
tilslag af genanvendt beton.

Ved at hoste beton fra
nedrivninger vil gammel beton
over en tiarig periode kunne
erstatte 4 mio. tons jomfruelige
rastoffer.

Byneer produktion af
betontilslag reducerer CO2e-
udledningen fra transport med
ca. 2.000 tons om aret.
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BASF: Plast kan ogsa veere cirkulaert

Gruppering: Qget genanvendelse Case: BASF

—— Casekontekst —

Plast genanvendes i stigende
grad, men det er langt fra alt
plast, det i dag er muligt at
genanvende.

Man skelner mellem mekanisk
og kemisk genanvendelse af
plast. Sidstnaevnte har et stort
potentiale og gor det muligt at
genanvende blandet og
sammensat husholdningsplast,
som eksempelvis findes i mange
plastemballager til fadevarer.

Dermed kan kemisk
genanvendelse oge den samlede
meangde genanvendt plast og
skabe et cirkuleert marked for
plast.

——— Mulighed ——

Kemivirksomheden BASF
forseger i samarbejde med andre
virksomheder at skabe et
marked for kemisk
genanvendelse af plast.

Kemisk genanvendelse er en
termokemisk proces, hvor
plasten nedbrydes til nyt
ramateriale, som BASF bruger i
nye kemiske produkter, bl.a.
som erstatning for riolie.

BASF har udviklet prototyper pa
plastprodukter, som er skabt af
kemisk genanvendt plast, bl.a.
isoleringsemballage til transport
af varmefolsom medicin,
fodevareemballage og vaske-
middelemballage

Indvirkning

Kemisk genanvendelse af
plastaffald kan stige fra 1 % til
17 % globalt i 2030, hvis
potentialet indfries. Det vil
betyde, at der kan genanvendes
74 mio. tons mere plastaffald
(McKinsey & Company og
Inoovationsfonden).

Hyvis potentialet for kemisk
genanvendelse indfries, vil det
reducere raolieforbruget i kemi-
og plastindustrien markant,
fordi ramaterialet fra kemisk
genanvendelse kan erstatte
réolien. Det vil betyde et
markant fald i CO2e-
emissionerne fra kemi- og
plastindustrien pa globalt plan.
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Haldor Topsge: Forlaenget livscyklus

Gruppering: Qget levetid

Case: Haldor Topsge

—— Casekontekst —

Mange industrielle katalysatorer
indeholder store maengder af
vaerdifulde metaller. Nar en
katalysator udskiftes efter brug,
gar disse metaller dermed til
spilde — eller skal genindvindes
med ressourcekravende
processer. Og der skal udvindes
nye metaller for at kunne lave en
ny katalysator.

Haldor Topsees nye ReFresh™-
teknologi kan forlaenge
livscyklussen for industrielle
katalysatorer, hvilket har en
rakke positive klimaeffekter.

——— Mulighed ——

Pris og effektivitet er det
vigtigste, nar der skal anskaffes
nye katalysatorer. Det er
billigere at benytte ReFresh™-
teknologien end at kabe en ny
katalysator, og samtidigt giver
den neaesten den samme
effektivitet.

Med tiden vil der opstd mangel
pa ressourcer, blandt andet de
ngdvendige metaller til nye
industrielle katalysatorer,
hvilket ogsa @ger prisen pa
metallerne.

Med Haldor Topsges ReFresh™
er det muligt at genskabe 95 % af
den originale katalytiske
aktivitet.

Teknologien forlaenger
livscyklussen for industrielle
katalysatorer og understotter en
cirkuleer gkonomi.

Den forlaengede livscyklus er
med til at nedsatte behovet for
at udvinde metaller, hvilket er
med til at reducere den dermed
forbundne CO2e-udledning.

Indvirkning —
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Refurb: Elektronik far laengere levetid

Gruppering: Jget levetid

Case: Refurb

—— Casekontekst —

Omkring 80 % af den CO2e-
udledning, der kan relateres til
IT-produkter som f.eks.
computere, tablets og
smartphones, stammer fra selve
produktionen af udstyret. Derfor
ber elektronikprodukter bruges i
leengere tid i stedet for at blive
smidt ud, for det er ngdvendigt.

Refurb keber, renoverer og
salger brugt elektronisk udstyr
til offentlige og private kunder.
Med fokus pa value recovery
forleenger Refurb levetiden pa
computere, tablets og
smartphones.

——— Mulighed ——

Refurbs forretningsmodel gor
det muligt at selge brugte IT-
produkter af hgj kvalitet til en
lavere pris, reducere mengden
af elektronisk affald og ikke
mindst brugen af vigtige
ressourcer.

Refurb opkeber store mangder
brugt IT-udstyr fra offentlige
institutioner og private
virksomheder. Nar Refurb har
renoveret produkterne,
gensalges de til private
virksomheder, offentlige
institutioner eller kunder fra
Refurbs egen onlineplatform.

Indvirkning

Ved at bidrage med et alternativ
til indkeb af nye produkter er
Refurb indirekte med til at
nedsette IT-produktions-
sektorens udledning af COz2e.

Ved at opkebe IT-udstyr og
forleenge dets levetid er Refurb
med til at bekeempe de mange
millioner tons affald fra IT-
udstyr, der smides ud af
europaeiske forbrugere hvert ar.
I Danmark alene vurderes
markedet for levetidsforlaengelse
af hgjveerdiprodukter at kunne
omsatte for over 2 mia. kr. om
aret, hvilket potentielt kan
medfere en ressourcebesparelse
pa over 3.900 tons elektronisk
affald om é&ret.
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BILA: Udlej robotten som en service

automatiseret ved brug af
industrirobotter.

Hvordan kan det gores uden
medfere et massivt
ressourceforbrug i forhold til
udstyr og tekniske anleg?

Det har BILA svaret pa. BILA er
totalleverander af lasninger til
automatisering og optimering af
produktionsprocesser. Deres
svar er udlejning, reparation og
genbrug af robotter og andet

udstyr.

Gruppering: Cirkulaer forretning Case: BILA
—— Casekontekst — — Mulighed — Indvirkning
Stadig mere produktion bliver BILA har gjort udlejning af Med sin cirkulaere

anlaeg og tilbagekob af brugte
robotter til en integreret del af
deres forretning. Udlejning af
anlaeg udger p.t. ca. 10 % af
forretningen og er steerkt
stigende.

Modulopbygning af anlaeg giver
stor fleksibilitet i forhold til
@ndringer, reparation og
opgradering og muligger en
forretningsmodel baseret pa
udlejning og salg af genbrugte
industrirobotter. Det giver
robotter og anlag en lang levetid
hos den enkelte kunde og gor, at
robotterne kan tages tilbage,
istandseettes og tilpasses til en
ny kunde

forretningsmodel er BILA med
til at reducere behovet for nye
ressourcer og mangden af affald
og saledes ogsa det negative
aftryk pa miljoet, som
almindelige lineare
produktioner kan have. Mere
konkret er BILA med til at
saenke eftersporgslen efter
kritiske ressourcer, hvilket
fremmer overgangen til en mere
baeredygtig gkonomi.
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Troldtekt: Cirkulaert design

Gruppering: Cirkuleert design

Case: Troldtekt

—— Casekontekst ——

Troldtekt laver akustikplader,
hvor sundt og miljevenligt
indeklima settes i hgjsedet.
Akustikpladerne bestar af
certificeret redgran fra jyske
skove og cement fra

Aalborg Portland.

Troldtekt har en cirkuleer
forretningsstrategi.

Virksomheden er Cradle-to-
Cradle-certificeret pa
selvniveau, da akustikpladerne
ikke indeholder skadelige stoffer
og derfor kan vende tilbage til
naturen som
jordforbedringsmiddel.

— Mulighed —

Formaélet med Troldtekts
cirkulaere design er, at
produkterne ikke blot skal
minimere miljobelastningen,
men ogsa optimere
ressourceforbruget, saledes at de
bidrager med merverdi. Det
betyder, at Troldtekt har et
meget begranset ressourcespild
under produktionen, da
eventuelle restmaterialer sendes
direkte tilbage i naturens
biologiske kredslgb i form af
kompost eller sendes tilbage i
det tekniske kredsleb. Her
indgar forarbejdningsaffald fra
produktionen som en ressource i
ny cement hos Aalborg Portland.

62 % af det materiale, som
Aalborg Portland modtager fra
Troldtekt, anvendes som
ravareerstatning, mens 38 % af
materialet erstatter fossilt
brandsel.

Samtidig ger Troldtekt brug af
vedvarende energi i form af
strom fra vindkraft, og
virksomheden udleder ikke
noget urenset spildevand under
produktionen.

Indvirkning —
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Arla: Genanvendelig emballage i kaleskabet

Strategien folger to hovedspor:

- at erstatte fossile materialer
med biomaterialer i
produktionen

- at fremstille emballage, der i
endnu hgjere grad kan
genanvendes efter brug.

Emballagestrategien er en del af
Arlas overordnede klimamal om,
at hele virksomheden skal veere
CO2-neutral inden 2050.

Gruppering: Ramaterialer Case: Arla
—— Casekontekst — — Mulighed — Indvirkning —
Arla har vedtaget en strategi for Arla gor kartoner og bagre til CO2-udledningen forventes at
beredygtig emballage. yoghurt mere beeredygtige. kunne reduceres med

600 mio. maelkekartoner
bliver 100 % genanvendelige og
vil udlede 25 % mindre CO2 med
en omlaegning fra fossil plast til
biobaseret plast i produktionen.

Ved at anvende genanvendelig
plast til yoghurtbaegrene kan
de genanvendes, hvis der er
retursystemer pa markederne til
at understotte det.

80.000 tons i 2030 — svarende
til 30 %.

Delmal for emballage i 2025
med udgangspunkti 2015:

- Alle emballager skal kunne
genanvendes.

- CO2-udledningen skal
reduceres med 20 %.

- Anvendelsen af genanvendt
plastik skal fordobles fra
10.000 til 20.000 tons.
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Eksempel pa cirkuleert flow af plast: Potentialestudiet viser en samlet reduktion
pa ca. 2,4 mio. tons CO2e i 2030

Storre brug af genanvendte materialer i produktionen (40-
60 % genanvendt plast): ca. 0,4 mio. tons COz2e

Ramaterialer

Skift til nye materialer (15-

@get og bedre 20 % biop%ast):
genanvendelse i ca. 0,4 mio. tons CO2e
affaldssektoren:

ca. 1,1 mio. tons COz2e Indsimhng
5 Produktion
genanvendelse
Mindsket spild (0-5 %):
ca. 0,1 mio. tons CO2e
Forbrug/
genbrug/

reparer Distribution

Langere produktlevetider (5-15 %):
ca. 0,3 mio. tons CO2e

Note: Viser estimater fra eget potentialestudie.
Note: Eksemplet pa en cirkulaer forretningsmodel i form af delebiler bidrager med ca. 0,1 mio. tons CO2e til totalen
Kilde: Klimapartnerskabets analyser 123



Eksempel pa cirkuleert flow af stal: Potentialestudiet viser en samlet reduktion pa

ca. 2,8 mio. tons CO2e i 2030

Storre brug af genanvendte materialer i produktionen
(50-55 % genanvendt stal): ca. 1,6 mio. tons CO2e

Ramaterialer

Skift til nye materialer: Ikke

@get og bedre medtaget

genanvendelse i
affaldssektoren:

ca. 0 mio. tons CO2e Indsamling
0g :
Produktion
genanvendelse

Mindsket spild (0-5 %):
ca. 0,3 mio. tons CO2e

Forbrug/

genbrug/

reparer Distribution

Langere produktlevetider (0-10 %):
ca. 0,5 mio. tons COz2e

Note: Viser estimater fra eget potentialestudie.
Note: Eksemplet pa en cirkulaer forretningsmodel i form af delebiler bidrager med ca. 0,4 mio. tons CO2e til totalen
Kilde: Klimapartnerskabets analyser
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Indholds-

fortegnelse

e Afrapporteringens parter




Der har veeret en bred involvering af erhvervs- og
iInteresseorganisationer

Dansk industri

DI Vand

Affalds- og ressourceindustrien
DAKOFA

Dansk Affaldsforening

Dansk Erhverv

Dansk Miljgteknologi

Danske Vandvaerker

DANVA

Dansk Byggeri

Plastindustrien

Landbrug & Fadevarer
Kommunernes Landsforening (KL)

 Virksomheder inden for affalds- og
vandsektoren

 Virksomheder inden for produktion og
service

« Eksperter inden for affald, vand og
cirkuleer gkonomi

« Videninstitutioner, NGO’er og
Ungeklimaradet
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® Metode




Kort overblik over metode for beregning af scope 1 og 2 baseline og reduktioner

Emissionsbaseline

Branchekoderne for partnerskabet er:
e 360000 Vandforsyning
» 370000 Kloak- og rensningsanlaeg
« 383900 Renovation, genbrug og
forureningsbekaempelse

Emissionsbaseline er opgjort pa baggrund af
Basisfremskrivningen 2019! og er yderligere
valideret og detaljeret af DCE pa baggrund af
Energistatistikken 20182.

Emissionsbaseline vedrerer folgende linjer:
» Deponi af affald
» Spildevandsrensning
e Andet affald, herunder bioforgasning,
kompostering og brande

Detaljering af udledninger fra spildevandsrensning
er opgjort pa baggrund af Milje- og
Fodevareministeriet3

Scope 1

Reduktionspotentialer

I analysen af reduktionspotentialerne for de
opstillede tiltag, er der anvendt en case-baseret
tilgang. Relevante kilder og eksperter er konsulteret
for hvert tiltag ift. afstemning af udregningslogik og
effektmaling.

Der er taget hgjde for de i basisfremskrivningen
allerede indlagte effekter. Eksempelvis er reduktion
af biogas-leekager allerede indregnet i
basisfremskrivningen, hvorfor dette ikke er justeret.

For andre tiltag, eksempelvis anvendelse af
biocovers pa affaldsdeponier er deponiernes estimat
for forventet reduktion anvendt, ligesom tests udfort
af Unisense er anvendt som udgangspunkt for
reduktionspotentialet ved lattergasmaling.

I beregningen af fortreengningsomkostninger er
nutidsveerdien af investeringer og
driftsomkostninger beregnet og sammenholdt med
de kumulative CO2e-reduktioner over en
tidsperiode svarende til investeringens levetid4

Scope 2 o

Emissionsbaseline og reduktion

I behandlingen af scope 2 er energiforbruget for
klimapartnerskabets branchekoder opgjort pa
baggrund af Energistyrelsens energistatistik og
basisfremskrivning.

Reduktioner i scope 2 igennem
energieffektiviseringer er beregnet casebaseret for
vandsektoren (som udger 80 % af partnerskabets
scope 2 udledninger). Her er et kvalificeret overslag
over effektiviseringspotentialet givet og afstemt med
relevante interessenter i vandsektoren.

For reduktionen igennem en omstilling til gron
strom er Energistyrelsens basisfremskrivning af
emissionsfaktorer anvendt til at indikere, hvor
mange kg CO2e der udledes per MWh i 2030.
Rationalet fra Energistyrelsens side er, at en starre
andel energi i fremtiden vil vaere skabt gennem
COz2e neutrale kilder.

1. Basisfremskrivningen 2019, udledninger detaljeret (CRF-tabeller), CO2-Z£KYV linje 5A-5E 2. Energistatistikken 2018 — emissioner af drivhusgasser s. 41, andre
emissioner 3. Notat om Energi- og Klimapéavirkning fra vandsektoren, tabel 3; 4. Tidsperiode er typisk 30 ar, men er justeret i tilfzelde hvor det ikke har veeret
muligt eller givet mening at anvende 30 ar som tidshorisont.
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Metode (I/1ll): Baseline i potentialestudiet for cirkulaer gkonomi er baseret pa 7
primaere materialer

Beskrivelse: Studiet estimerer 1) baseline CO2e udledninger og 2) reduktionspotentialet pa tvaers af 7 primere materialer (se neste slide). Materialerne indgar i
ubearbejdede og bearbejdede former til landets forskellige sektorer. Produktionsvirksomheder, bygge- og anlaeg samt handel udger ca. 75%. Af de totale CO2e
udledninger fra studiet er ca. 85% fra udlandet og ca. 15% fra Danmark.

2030 baseline »

7 primzere materialer analyseret

Stal: Inkluderer ogsa metaller sdsom jern
Plastik: Polymere, ror, plader, mm.
Aluminium: Profiler, plader, folie, dore mm.
Beton: Udggres af cement som primer udleder
Trae: Spanplader, savsmuld, tree, breedder mm.
Pap og papir: Avispapir, belgepap mm.

Glas: Glas-masse, glasskar, ruder, flasker mm.

Noabswpr

Udgeres af bade ubearbejdet og bearbejdede materialer,
som primeert indgar i landets produktion. Produkter
sammensat af mange forskellige materialer indgar ikke.

Materialerne er udvalgt pa baggrund af volumen,
emissionsfaktor samt genanvendelses- og

reduktionspotentiale. Ikke inkluderede materialer er f.eks.

organisk materiale, tekstiler og elektronik m.fl.

Organisk materiale og tekstiler er dog inkluderet under
indsatsomrade vedr. aget og bedre genanvendelse, da der
her ses pa input til forbraending.

Mzengder

Udenlandsk input
Baseret pa import fordelt pa
hovedkategorier af materialer i kilo.

Dansk produktion

Baseret pa nationalgkonomisk
input/output model, som viser
fordeling af omsetning pa
brancher. Forholdet i mellem
omsetning fra dansk produktion og
import er brugt til at opgere
materialer i kilo.

For affald er brugt Miljestyrelsens
affaldsstatistik.

2017 mengder er fremskrevet med
BNP for materialer og
befolkningsvekst for affald.

Kilder: Danmarks Statistik (2017), Affaldsstatistikken (2017), Norden (2015): Climate Benefits of Material Recycling

COz2e-udledninger

COz2e-emissionsfaktorer

En CO2e-emissionsfaktor anviser
den totale udledning for hvert ton
materiale forbrugt. Disse anvendes
til at opna de samlede
udledninger.

Genanvendelse af materialer har
lavere CO2e emissionsfaktorer end
virgint materiale, hvilket
indregnes nar udledningerne
estimeres (se effekt pa metodeslide
3).

Fordelingen af udledninger globalt
vs. dansk baseres pa udledninger
fra produktionsvirksomheder,
energitung industri og bygge- og
anlaeg samt relevant dansk
landtransport.
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Metode (IlI/1ll): Reduktionspotentialet i potentialestudiet er baseret pa anerkendte
rapporter anvendt i kontekst af klimapartnerskabets indsatser og visioner

Beskrivelse: Studiet er afgreenset til 6 indsatsomrader med hvert sit reduktionspotentiale. Dette opgeres pa tveers af de 7 primaere materialer. For CO2e
reduktionspotentialet er ca. 70% fra udlandet og 30% fra Danmark, da eget og bedre genanvendelse i affaldssektoren fylder forholdsmaessigt meget. Antagelserne
for reduktionspotentialet er baseret pa anerkendte rapporter i kontekst af klimapartnerskabets visioner.

Reduktions-
potentiale

6 indsatsomrader

Oget og bedre genanvendelse i affaldssektoren
Genanvendelsesambitionen skaber mindre udledning ved
forbreending samt @get biogasproduktion, som fortraenger
naturgas.

. Langere produktlevetider og aget genbrug

Opgores som andel af totalt materiale sparet ved genbrug,
renovering, moduler, retursystemer etc.

. Sterre brug af genanvendte materialer i

produktionen

Opgjort som forskellen pa den nuvaerende brug af
genanvendte materialer vs. ambition for brug af
genanvendte materialer i 2030.

. Cirkuleere forretningsmodeller

Case baseret pa oget antal delebiler og mere samkarsel.

Skift til nye materialer
Omfatter andel nyt materiale (f.eks. bioplast) der
substituerer de analyserede materialer (f.eks. fossilt plast).

. Mindsket spild

Baseret pé andel spild i produktion, distribution og forbrug
— f.eks. overspecificering og tab pa byggepladser

Note: Studiet indeholder betydelige usikkerheder

Antagelser baseret pa rapporter og partnerskabets
visioner

Anerkendte studier anvendt til antagelser.

Material Economics:

» 2019: Circular Nordics — how the circular economy can reduce greenhouse gas
emissions in the Nordic region

* 2018: The circular economy - a powerful force for climate mitigation

Ellen MacArthur Foundation:
2019: Growth within - a circular economy vision for a competitive Europe

* 2019: Completing the picture: How the circular economy tackles climate
change

» 2015: Potential for Denmark as a circular economy: A case study from:
Delivering the circular economy a toolkit for policy makers

Derudover er ca. 75 andre kilder brugt til at stette analysen inkl. input fra
Dansk Industri, branchespecifikke tiltag og cases, herunder f.eks. Dansk
Beton (2019): Baeredygtigt betoninitiativ.

Indenfor relevante indsatsomréader og materialer er antagelserne blevet

tilpasset klimapartnerskabets vision. Dette er serligt under indsatsomrade
1, som reflekterer klimapartnerskabets ambition om 90% genanvendelse.
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Metode (llI/111): Der er vaesentlige CO2e-reduktioner ved at bruge genanvendie
materialer i produktionen

Ton CO2e per ton materiale

Il Produktion med virgine materialer

Produktion med genanvendte materialer

11,0

=
) 1.3
0,2 0.16

0,92 0788 1,1 0,7 0,9 0,5
Stal Aluminium Plastik Cement! Trae Pap og papir Glas
5 3 - N S A
= L i = E !

1. Cement udger ca. 95% af udledningerne for beton (cordis.europa.eu: A concrete step towards achieving net-zero carbon emissions in cement production)
Kilder: Norden (2015): Climate Benefits of Material Recycling: Inventory of Average Greenhouse Gas Emissions for Denmark, Norway and Sweden; m.fl. 131
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