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Anvendelse af bioenergi
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Bioenergiens rolle nu
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Det internationale overblik

Table 1.1 = World primary energy demand by fuel and scenario (Mtoe)

Bioenergi er en del af
fremtidens energiforsyning,
det Internationale
Energiagentur (IEA)

3 scenarier; BAU, new
policies & sustainable
development

Scenarierne indeholder ikke
en forceret omstilling af
skibs- og luftfart. I safald
skal der laegges 1 gigaton
oveni

Sustainable
Development

2000 2017 2025 2040 2025 2040 2025 2040

New Policies Current Policies

Coal 2308 3750 3768 3809 3998 4769 3045 1597
Qil 3665 4435 4754 4894 4902 5570 4334 3156
Gas 2071 3107 3539 4436 3616 4804 3454 3433
Nuclear 675 688 805 971 803 951 861 1293
Renewables 662 1334 1855 3014 1798 2642 2056 4159

Hydro 225 353 415 531 413 514 431 601

Modern bioenergy 377 727 924 1260 906 1181 976 1427

Other 60 254 516 1223 479 948 648 2132
Solid biomass 646 658 666 591 666 591 396 77
Total 10027 13972 15388 17715 15782 19328 14146 13715
Fassil fuel share 80% 81% 78% 74% 79% 78% 77% 60%
CO, emissions (Gt) 23.1 32.6 33.9 35.9 35.5 42.5 29.5 17.6
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Hvor meget bioenergi i DK?

Politisk madl om udfasning af kul i
2030

- Kan det klares af flere
transmissionslinjer til udlandet?

« Vi kommer (maske) til at mangle
noget varme

« @get el-forbrug (datacentre)

» Potentielt 1-3 megatons ekstra
biomasse

« Transportsektoren?

- Biogas?
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Energistyrelsens fremskrivning 2018
(nye tiltag ikke medregnet)
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Bioenergi i transportsektoren

I dag bioethanol og biodiesel til personbiler
I morgen biogas til tung transport
I naeste uge biobraendstoffer til skibe og fly

Vi har teknologierne til at lave baeredygtige

biobraendstoffer
Alcohol to jet
Lignin fuels to marine
Fermentation CO, to electrofuels

Globale biomasseresourcer (halm,
treeaffald m.m.) til 100% forsyning af
skibs- og luftfart

Stzerk dansk position pa biofuel teknologi

Vi mangler vaerktgjer/platforme til at
skalere de nye teknologier
beskyttede nichemarkeder

Footer
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Den neere fremtid?
BECCS -BioEnergy with Carbon Capture and sequestration
» Skov- og landbrug er de eneste teknologier R —
som pa kort-mellemlangt sigt kan binde — k-
X @ Atmosphere =
gigatons CO, fra atmosfeeren \—U—)’/ 1‘
Lo
« Koncentration mulige CO, kilder: @ b - SR SAeREe

Biogas 30-45% CO,
Ethanolanlaeg 95% CO,
» Kraftvaerker ca. 10% CO,

» Teknologisk udfordring: Oprensning af rag

fra kraftveerker. Omkostning p.t. 100-150
Euro/tons CO,

» Arealbehov for 1 gigatons arlig CO, lagring:
Europa: 80 mio ha skov
Brazilien: 20 mio ha skov

Footer |
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Fremsyn

» Logistik, forsyning og baeredygtighed er
altafggrende for udvikling og fastholdelse af
bioenergi

« Dansk selvforsyning med biomasse?

. . THE + 10 MILLION TONNES STUDY
« Stadig behov for biomassefyrede .
Increasing the sustainable production

k ra ftV xe rke r of biomass for biorefineries

* Meget store muligheder for ny
bioenergiteknologi

* Vi har slet ikke diskuteret synergi med
andre sektorer; affald, fgdevarer, husdyr

« BECCS? —udvikling skal i gang nu

« Behov for fokus, langsigtede mal og
villighed til at fejle

https://curis.ku.dk/ws/files/44867884/Ti_mio_plan_netl.pdf




SUSTAINABLE GAS TECHNOLOGY DGc

Bioenergiens rolle nu og i fremtiden?
Gassystemets muligheder

DI Bioenergis drsdag
05.12.2018

Torben Kvist (tkv@dgc.dk)

Dansk Gasteknisk Center a/s


mailto:tkv@dgc.dk

,2’" SUSTAINABLE GAS TECHNOLOGY

Indhold

= Bioenergiens muligheder i energisystemet
= Det danske gassystem

= Status for produktion af grgnne gasser

= Afsaetning af grgnne gasser

Dansk Gasteknisk Center a/s
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Behov, der kan imgdekommes af bioenergi

Behov for at balancere sol og vind
= Gas er et excellent breendsel til dette formal
» Eltransmissionsforbindelser kan ggre ganske meget ...

I perioder med lav vind behgver vi backup
» Kraftvaerker, der kgrer pa biomasse eller grgn gas
» Korte perioder = Gasturbiner og -motorer

Saeson- og langtidslagring
= P3 kort sigt behgver vi maske ikke grenne gasser ...

Gas i Industri, Transport and Varme
» Hybrid-case til opvarmning er interessant
= Den tunge transport

Dansk Gasteknisk Center a/s
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SUSTAINABLE GAS TECHNOLOGY DGc

Det danske gassystem
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Gastransmissionsledning

Tilstedende gastransmissionssystemer

Caslager Stenlille (ikke ejet af Energinet.dk)
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Specifikationer for lagre

> Volumen: 40 P)
» Injektion: 4.2 GW
> Udtraek: 8.1 GW

Dansk Gasteknisk Center a/s



SUSTAINABLE GAS TECHNOLOGY

Perspektivering af lagerstgrrelse

Teslas batterilager i Australien:

> 129 MWh
> 100 MW *r'ﬁ:w'.*
Kapacitet:

i ""* =T
W4 oL =84.000 x
Effekt:

iz . =40-80x

Favemer

Dansk Gasteknisk Center a/s



SUSTAINABLE GAS TECHNOLOGY DGc

Udvikling i grgnne gasser
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SUSTAINABLE GAS TECHNOLOGY

Biogaspotentialer
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Biomassepotentialer

Millioner ton tgrstof

Biomassetype

14 Husdyrgodning

M Rapsolie til energi

12
W Skovrejsning

10 W Smaskove, hegn og haver

10 mio. tons ~190 PJ
M Eksisterende skov (2010)

M Energiskov (pil og poppel)

W Efterafgrader

Vejrabatter +10 MIO. TONS PLANEN
Gradeskasring ;mﬁmﬁﬁ%&ﬁ:

Hest af permanent graes pa lavbundsarealer

W Korn erstattet med biomasseafgrode

M Raps erstattet med biomasseafgreder

Kgbenhavns Univ., Aarhus Univ. 2012
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Halm fra korn og raps
Dansk Gasteknisk Center a/s



SUSTAINABLE GAS TECHNOLOGY DGc

Udvikling i forventet gasforbrug
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Dansk Gasteknisk Center a/s
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Udviklingen i antallet af private gaskunder

Antal gasinstallationer

Kilde: Ea Energianalyse
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Dansk Gasteknisk Center a/s
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Nettarif for private gaskunder

3,000
Usikkerhed
2,500
— fvre sken
- Nedre skgn
< 2,000
L]
™~
.
=
oo
£ 1,500
(1+]
T
L
=
i< 1,000
500
0
~N O O s 00N OO 00N WO S0 WO s 0 o WO
Kilde: Ea Energianalyse SRRIRRRARIRRSISRIRISIRRRIIRIRA

Dansk Gasteknisk Center a/s



SUSTAINABLE GAS TECHNOLOGY DGc

Fleksible Igsninger

Individuel opvarmning Kraftvarme

B

!

| Naturgas

‘ L Biogas Vindmellestrom

Fjernvarme
| Varmepumpe
i

Vandkgler

Kilde: Vaillant Kilde: DFP

Dansk Gasteknisk Center a/s
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Opsummering

= Vi har et vidtforgrenet gassystem med store lagre
- ogsa i fremtiden

= Vi har en hgj biogasproduktion og biomasse til mere

» Gas- og elsystemerne kobles sammen, og dermed kan gassystemet understgtte
et elsystem med masser af vind

Men ...

= Det kraaver vilje til grgn omestilling
= Der er konkurrence om biomasse til fx materialer og luftfarten

Dansk Gasteknisk Center a/s



Biomassens betydning for grgn omstilling

Medlem af Klimaradet og professor i miljo- og ressourcegkonomi
Jette Bredahl Jacobsen, Kabenhavns Universitet



Klimaradet.

Biomassens betydning
for gran omstilling

Klimaperspektiver og anbefalinger til
regulering af fast biomasse til energiformal




Bioenergi er en vigtig brik i fremtidens energisystem

« Et dansk energisystem baseret pa 100 pct. vedvarende energi kan ikke fungere uden bioenergi
« En stor andel af energiforbruget kan elektrificeres, og det vil medvirke til energieffektivisering

« 12050 forventes bioenergien at spille en vigtig rolle, fx:

o Reserve- og spidslast i elsektoren
o Tung transport, herunder fragtskibe, fly og lastbiler

o Visse industrielle processer

* Biomasseressourcerne er begraensede og skal anvendes omkostningseffektivt og beeredygtigt

28



Klimaradet.

Biomasse er en hovedkraft bag Danmarks grgnne omstilling

57 pct.
43 pct.
Biomasse
Fast biomasse L
16 pct. T T
Dansk Importeret
Anden bioenergi produceret

Fossil energi

68 pct. Danmarks placering blandt EU’s 28 medlemmer:

Wy
5

Biomasses andel af det samlede energiforbrug

1 Importeret biomasses andel af det samlede energiforbrug

Sammensaetning af dansk
energiforbrug, 2016 29



Vi bruger langt mere end andre lande

GJ bioenergi pr.
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Beaeredygtig global
ressource (2050)
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Globalt Danmark
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Klimaradet.
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Klimavenlig biomasse?



Fokus pa fast biomasse
Tree fra en skov i ligeveegt (normalskov):

« Uanset om det breendes eller bruges til konstruktionstrae
modsvares CO2-udledninger af optag via tilveeksten

* Men vi er aldrig i sadan en ligevaegt
 Vikan tilpasse hvor gamle traeerne bliver til efterspoargslen

 Vikan @ndre forholdet mellem tree til temmer og tree til
bioenergi... eller biodiversitet



Biomassefraktioner har forskelligt CO,-aftryk

Akkumuleret
udledning ved gget
biompsseforbrug

Tid

=Bjomasse uden
genplantning

Dedikeret hugst i boreal
skov

Dedikeret hugst i
tempereret skov

Restprodukter

Klimaradet.

33



Klimaradet.

Internationale regler for biomasse virker ikke godt nok

I" co, \I
‘ |
|
Fossilt braendsel Transport \ KraftvarmevaerlyI
N - -
CO,-udledninger
PR A 7 N co, teelles her
f i |
! I
1
| H é
! I
i
\  Biomasse ,I Transport Kraftvarmevaerk

34



Behov for baeredygtighedskriterier

Baeredygtighedskriterier kan adskille god og darlig

biomasse

Eksisterende brancheaftale har mangler i forhold til

klima:

o Tidsperspektiv og a&endringer i kulstoflager
o Kulstofkredslgb og indirekte effekter
o Klimamal og klimaregulering

o Gelder kun stgrre veerker

Behov for at udvikle retvisende baredygtighedskriterier

Klimaradet.

35



Klimaradet.

Klimaradets anbefalinger til beeredygtighedskriterier

Den danske regering bor:
 Udvikle retvisende kriterier, som tager hgjde for biomassens CO,-aftryk
« Implementere baeredygtighedskriterierne i lovgivningen

« Arbejde for retvisende baeredygtighedskriterier i EU

36



Regulering af biomasse



Klimaradet.

Biomasse favoriseres i dagens afgiftssystem

kr. pr. ton CO,

1000 rmmmmmm

800
B Sparet CO,-afgift

600 Sparet energiafgift

400 Sparet CO,-kvote
= Tilskud til vedvarende

200 energi

0
Fjernvarmeproduktion Elproduktion
(fra kul til biomasse) (fra kul til havvind)

Sparet nettoafgift ved udskiftning af kul, 2018-satser

38



Klimaradet.

Klimaradet anbefaler, at fiernvarmen gradvist dereguleres,
sa biomasse og alternative, vedvarende energiteknologier
kan konkurrere pa lige vilkar

Kun klimabaeredygtig biomasse bgr regnes som CO,-neutral

Fritages for CO,-afgift

| | Kan modtage statte til elproduktion
Klimabaeredygtig

biomasse

Palegges CO,-afgift ud fra skennet CO,-indhold

Er ikke tilskudsberettiget

Ikke-klimabeeredygtig
biomasse 39






Klimaradet.

Fjernvarmereguleringen bgar stille granne teknologier lige

Klimaradet anbefaler, at fjernvarmen gradvist dereguleres, sa biomasse og
alternative, vedvarende energiteknologier kan konkurrere pa lige vilkar:

« Kraftvarmekravet bor udfases
« Braendselsbindingerne ber udfases

» Nettofordelsmodellens principper ber udvides til andre grenne
teknologier end kun biomasse

- Eltarifferne ber gores kostaegte

41



Klimaradet.

Klimaradet har fremlagt forslag til nyt afgiftssystem

Kﬂmm"'
Afgifter pa energi malrettes CO,
Nuverende energi- og CO, -afgifter erstattes af ensartet og markant CO, -afgift
Fremtiger,
p energiofn%ZZ?e afgifter
For elektricitet leegges en del af afgiften pa forbruget frem for pa CO,, — i

udledningen

Konsekvens: Alle former for VE stilles lige; varmepumper vinder frem pa
bekostning af biomasse i varmeforsyningen; men biomasse stilles ikke ringere i

forhold til kul
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Debat: Bioenergiens fremtidige rolle?

DI Bioenergis formand, CEO Jens-Ole Aagaard Jensen, Focus BioEnergy
Professor Claus Felby, Kabenhavns Universitet
Projektchef Torben Kvist, Dansk Gasteknisk Center

Medlem af Klimaradet og professor i miljo- og ressourcegkonomi Jette
Bredahl Jacobsen, Kobenhavns Universitet



Kaffepause og netveerk
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Bioenergien set ude fra



Hvad ved danskerne om biogas?

Kommunikationsdirekter Rasmus Winther, Nature Energy



Hvad ved
danskerne om
biogas?

5. december 2018
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41 pct.

af danskerne tror, at der er forskel pa
naturgas og biogas
— men de kan ikke naevne, hvad forskellen er...

Wilke, 2018 e
nature 5
energy



48 pct.

af danskerne oplever,
at naturgas er omtrent lige sa godt

eller bedre for miljget/klimaet end biogas...

Wilke, 2018

nature
energy

3



gram COz pr. kWh

205

gram COz pr. kWh
L ]

Naturgas

0

gram COz pr. kWh




Wilke, 2018

66 pct.

af danskerne bliver mere
positive nar den grgnne fordel
forklares.



Stgrstedelen af den voksne befolkning

skal eksponeres for et budskab 3-5
gange, fgr de tror pa det.

Kilde: Edelman (2013). Baseret pa Edelmans Trust Barometer (2013), der er et survey med 31.000 informanter fra 26 lande. Spargsmal
til 25-64-drige: Taenk pa alt, hvad du ser og herer fra virksomheder hver dag, positivt som negativt. Hvor mange gange skal du generelt
eksponeres for en virksomheds budskab, fer du tror pa det?



EACH DAY HUMBLE SUPPLIES ENOUGH ENERGY TO MELT 7 MIL

This giant glacier has remained unmelted for conturies. Yet, the petroleum energy Humble supplies—{

OF GLACIER!

LION TONS

converted into heat—could melt it at the rate of 80 tons each second! To meet the nation’s growing need

for energy, Humble has applied science to nature’s resources to become America’s Leading Energy Company ~

Working wonders with oil through research, Humble provides energy in many forms—to help heat our homes H U M BLE 7 = —— @
power our transportation, and to furnish industry with a great variety of versatile chemicals, Stop at a Humbl OIL & REFINING COMPANY (1) | E m 5 N
station for new Enco Extra gasoline, and see why the “Happy Motoring? Sign is the World's First Choics America’s Leading E_"erg)' company AT

nature
energy
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Grgn energiforbruger — hvorfor og hvordan?

Energy consultant Poul Erik Madsen, Arla Foods






Arlaivercden

LURPAK

CASTELLO
———— T 4 Produktioni 12 lande

Produkter slges i mere end 100 lande




05.12.2018

Vi passer pa miljpet
Vi kan ikke forandre verden stteg
alene.

Men vi kan, sammen med andre,
forandre den over tid.

Baeredygtigt Udlednlng Vand
landbrug af drivhusgasser og energi

d

7

® Opye

Madspild
og nul spild

2y

59



Klimamalsatning

| v
B Vi gnsker at reducere CO2-udledni

25% Produktion- Transport — Emballage

preduktion komme fra vedvarende kilder

[euBktivlSkalreduceres med 3% om aret

Reducere breendstofforbruget til transport med 1 % om aret.

05.12.2018 Energi til fremtiden



05.12.2018

Energy mapping — results

Project results

. Total overview of energy consumption
— what goes where and why
. Pie chart
. Pinch analysis
. Screeninglist
— Savings idea, quantity and priority

e sy temparssur ansipsaptotsl

Energi til fremtiden Arla Foods POEM

Cooling




Energi i helikopter perspektiv

05.12.2018
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Salg af energi vil udelukkende vaere genindvunden energi, som ikke kan anvendes til proces.

Det kan veere pa grund af for lav temperatur, eller for stor maengde ved pagaldende

temperatur.

Energi til fremtiden

Arla Foods

POEM



Type of biomass and it’s conversion

Waste from house holds
Straw

Wood chip

Waste from forest
Wood pellets

Manure

Agricultural waste
Energy crop

—

Ethanol

Bio-diesel

Bio-oil

Thermal — Steam
Bio-gas

Gasification (gas from
wood)
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Vand- og energiressourcer

Aktiviteter — flere fornyelige kilder

2010 Eksempler pa aktiviteter:

= Etablere biogasanlaeg i

. Fossilt .
samarbejde med landmandene

[l Vedvarende

Atomkraft = Skifte fra fossilt braendstof til
vedvarende energikilder som
f.eks.
treflis eller biogas

2020

L. Fossilt ) .
= Konvertere olie og naturgas til
M Vedvarende electricitet produceret pa
Atomkraft vedvarende energi

Energibesparelser

18-12-06 Energi til fremtiden Arla Foods POEM



Politisk situation

Mange gode energipolitiske tiltag.
Energiafgifter.

Veerdi af energibesparelser.
Tilskud til biogas

VE til proces.

Passer perfekt ind i Arla Foods miljgmalseetning.




Kundeperspektiv: Hvad skal der til for, at |
bruger bioenergi?

Vice President Public Affairs & Infrastructure Lars Wigelstorp Andersen,
SAS

Forretningsudviklingschef Kim Winther, Fjernvarme Fyn

Energy consultant Poul Erik Madsen, Arla Foods



A.N.m
K
% i
.hu
=
2 u
w2z
2 u
w o
O
0 3
= O
¥

X 485 >
dersen

orbAn
HTR

"

; Lars_\)v_igeiét
™




We believe aviation plays an important role in society by
connecting communities, cultures and people in atime
efficient way. Therefore we need to make flying more
sustainable by reducing our climate impact and increasing
our impact in society. The Scandinavian people are
passionate about sustainability which motivates us to
exceed the climate targets by IATA on our sustainable
journey. Every sustainable action counts. Step by step.




SAS’ is working on stimulating larger volumes of sustainable jet

fuel

Strategy biofuel

« Stimulate the development of production
capacity

» Set requirements for existing or potential
suppliers

» Ongoing deliveries

* Involve stakeholders

SAS requirements in brief:

» The final product should have a CO, emission
reduction based on a life cycle analysis of at
least 75%

» Production shall:

» have minimal impact on biodiversity

* not compete with food production or the
availability of food

* not compete with the availability of potable
water

* have a positive impact on the society in which
it is produced

SAS vil betale Kli gning for unge rej

Hallbart flygande ar SAS viktigaste fraga

Alsiodaken med 6t Uogotal parsones. Kl Myando 3 Jogets «igaste |
Frogs Arnamats | Tramet Mews =kt bifoe Alrsedaien

s |

SAS investerer i nye fly for 24
milliarder

SRS wreastaen S0 Arkos (b, o Boger mandoe sl et

i SAS satser pa klimakompensation

B Boow Bes
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SAS initiatives on biofuels

We have been active for many years and are committed also for the future

* SAS has been involved in biofuel projects since the beginning of the 2000s.

* Since 2016 SAS has used approximately 100 tonnes biofuel annually
(Norway and Sweden)

* Most of the fuel has been produced from reused mineral oils at facilities,
primarily in the US and to some extent in Finland

» The coming years an increased production of biofuel is anticipated. The raw
material will continue to be reused minerals oils for a couple of years and

» Will be replaced with waste materials from forestry and agriculture during the

20205. MYGSAS -07-2018 10 47 by Redabiionen [0 Male reports ’
* SAS has an agreement with the Swedish energy producer, PREEM, withthe  gAS ska utveckla biogasmarknaden med
purpose to ensure large scale biofuel deliveries from 2023. Preem
« SAS' plan for the next years is to increase usage of biofuels. In 2019 it is m&mz:&smmmm.ﬂmmﬁw.mpm g
anticipated to be approximately 500 tones and growing to 1000+ tones in e at wisavialet
2020.

» SAS will involve its customers in this journey by offering the voluntary
possibility to upgrade the fuel used for a flight to biofuel.

* SAS medium term target is to use the equivalent amount of biofuel as is used
on all domestic flight by 2030.
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FIERNVARME FYN

Fjernvarme Fyn

Kundeperspektiv pa bioenerqgi

Kim Winther, Forretningsudviklingschef
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FJERNVARME FYN

VI vil erstatte kul senest 2025

Brandselsmiks 2016

B LOKALT

1168 GWh Elproduktion .
400.000t Blok 7 i Peter Rahbaek Juel: )
206N Fynsvaerket skal veere fri for

kul i 2025

AF: THOMAS BACH-LAURSEN
Publiceret 13. september 2018 kL 21:21 | Opdateret kL 2135

i

300.000t Affald 582 GWh
\armebehov
2607 GWh

200.000t 602 GWh

80.000 t Treeflis 235 Glvh

Fynsvaerket, der er ejet af Fjemvarme Fyn, er et af de tre sidste kulfyrede kraftvarker | landet.
Foto: Yilmaz Polat

600®

@vrige 75 GWwh Spidsireserve

Overskudsvarme

I stedet for at lukke ned for brugen af kul i 2030 skal
Fjernvarme Fyn finde nye energikilder allerede i 2025, mener
borgmesteren i Odense.

Kilde: Fjernvarme Fyn, Grant regnskab, 2016 Kilde: Fyens.dk, 13. september 2018 i



e ®.

FIERNVARME FYN

Vi forventer en kombination af affald, biomasse og VE-el

Figur: lllustration af basisscenarie (2025-2045)

Y Elmarked

h 4 ) 4

C.

Varmepumper Elkedler

0,

Vedvarende energi

Varmeforbrug

Kilde: Fjernvarme Fyn

Krav til biomasse

» Konkurrencedygtigt ift. anden VE
» Langsigtede rammebetingelser

+ Langsigtet beeredygtighed

» Langsigtet ressourcetilgaengelighed

74



Our partners — In figures

World Population

M Rest of the World ~ ® Partner countries COZ/G DP

1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
Mt of CO, emissions 0,60
0,40
0,20
0,00

B Partner countries M Rest of the World

m kg CO2/USD
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Bioenergi som vaekstmotor

Erhvervsgkonomisk direktor Seren Gaard, Erhvervsministeriet



Kaffepause med snacks og netvaerk



DI@energi

Bioenergien som eksportdriver



DI@energi

FN’s verdensmal: Bioenergien som en lgsning

Politiker og tidligere formand for FN’s generalforsamling Mogens
Lykketoft (videointerview)

Chef for international virksomhedsradgivning Jacob Kjeldsen, DI
International Business Development






: DI Bioenergi Arsdag -
Qo Jacob Kjeldsen @ Teenk nyt med SDG'erne

Dansk Industri

Taenk nyt

- FN’s Verdensmal som strategisk driver



: DI Bioenergi Arsdag -
eo Jacob Kjeldsen Teenk nyt med SDG'erne

DPs internationale
virksomhedsradgivning

- Eksperter i eksport, internationalisering og
strategisk forretningsudvikling i vaekst- og

udviklingsmarkeder
Bruxsclles
Washington ~ New York W, - Erfaring fra mere end 700 projekter i mere
2 e . Shanghai
Kira end 40 lande

®  Mexico City
Mexico

- Egne kontorer i Rusland, Kina, Indien,
kel Brasilien, Mexico, USA og Kenya

Kenya

® SioPaulo -> 22 medarbejdere i Danmark og 85

Brasiben

medarbejdere pa de udenlandske kontorer,
der alle arbejder dedikeret for DI-medlemmer

DI-KONTOR
@ GLOBAL PARTNERORGANISATION }

Globalt netvzerk af sgsterorganisationer &
partnere




: energi Arsdag - @ @ @
D . Jacob Kjeldsen @ HeAiny: med SDG'erne
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FN, New York City, 25. september 2015:
17 verdensmal, 193 nationer, 15 ar



: DI Bioenergi Arsdag -
eo Jacob Kjeldsen Teenk nyt med SDG'erne

Hvorfor er vi sa begejstrede?

» Fra otte til 17 mal. Svarene pa
verdens storste udfordringer

« Et nyt globalt sprog

« Erhvervslivet spiller central
rolle

» Ikke en “nord-syd” indsats.
Omfatter 193 lande der har
forpligtet sig

« Fokus pa partnerskaber



: DI Bioenergi Arsdag -
Qo Jacob Kjeldsen Teenk nyt med SDG'erne

Globale udfordringer er danske
forretningsmuligheder

GENDER
EQUALITY

Klimaudfordringer
Menneskerettigheder
Knaphed pa mad og vand
Forurening og adgang til
energl DECENT WORK AND
.rr' Urbanis ering Og ECONOMIC GROWTH
befolkningstilveekst

™
L.
™
L.

Bl

‘THE GLOBAL GOALS
- AND OPPORTUNITIES
FOR BUSINESS

‘Sustainable Danish solutions within food and agriculture,
water and sanitation, energy and cities

17 PARTNERSHIPS
FORTHE GOALS

Virksomheder kan bidrage pa o
mange forskellige mader U newumes

Danske virksomheder har rigtig
gode muligheder for at vinde

" Confederation of Danish Ifdustry
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Largest opportunities

Affordable housing

Circular models - automotive
Energy efficiency - buildings
Expansion of renewables

Circular models - appliances

Risk pooling in healthcare

Remote patient monitoring

Reducing food waste in the value chain
Forest ecosystem services

Circular models - electronics

Telehealth

Electric and hybrid vehicles

Energy efficiency - non-energy
intensive industries

Low-income food markets
Energy storage systems

Other

Degree of Impact

: DI Bioenergi Arsdag -
Jacob Kjeldsen @ Teenk nyt med SDG'erne

Size of incremental opportunity in 2030’
US$ billions; 2015 values

1,080
810

I ——— 770

"Delivering the
SDGs could
N 00 generate over
S— USD 12 trillion

I /05
I 355 worth of

business
opportunities”

I 520
I 320

- BUSINESS &
315 . SUSTAINABLE
DEVELOPMENT
I 2es COMMISSION
260
/ 4,955
M Food and Energy and M Cities M Health and

agriculture materials well-being
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Sustainability means business

1. VZEKST “The UN Global Goals for Sustainable Development
offer a compelling growth strategy for individual businesses '
and the world economy”

2. DISRUPTION “Over the next 15 years, like it or not,
sustainability will become as big and disruptive in every sector
as digital technologies have become over the past 15”

3. KONKURRENCE “Businesses adopting this plan will ' ‘
transform their own prospects and could outperform those
stuck in yesterday’s economic game”

4. INDTJENING “This is about return of capital, not just
responsiblity”.

5. “...the need for business to regain the LICENCE TO OPERATE” /,



eo Jacob Kjeldsen %eailgir;/?rr%ieﬁrg%gge_me
m m m
-« 0g der er muligheder for bioenergi

’ Modern bioenergy Bioenergy Robust
consumption in the growth in the sustainability

industry sector is heat, transport frameworks are
anticipated to and electricity key to bioenergy
increase to 13%.... sectors combined growth....
....However, the could be as ....governance and
potential for considerable as enforcement must
further that of other therefore be a central
expansion is renewables in the pillar of any bioenergy
considerable. electricity sector. support policy

International Energy Agency, ”Renewables 2018”
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Jacob Kjeldsen @

QUALITY
EDUCATION

ZERD GOOD HEALTH
HUNGER AND WELL BEING

INDUSTRY, INNOVATION
AND INFRASTRUCTURE

DECENT WORK AND
ECONOMIC GROWTH

i

1 REDUCED
INEQUALITIES

LIFE 1 LIFE 16 PEACE, JUSTICE

AND STRONG
INSTITUTIONS

BELOW WATER ON LAND

GENDER
EQUALITY

SIISIAINABI.E CITIES
AND COMMUNITIES

1 PARTNERSHIPS
FOR THE GOALS

DI Bioenergi Arsdag - @ @ @
Teenk nyt med SDG'erne

CLEAN WATER
AND SANITATION

12 g,

AND PRODUCTION

QO

@

SUSTAINABLE
DEVELOPMENT

GALS







Ambitisse mal driver OPP
innovation og konkurrencekraft

“I believe that this Nation should commit itself to achieving
the goal, before this decade is out, of landing a man on the
moon and returning him safely to earth.”

President John F. Kennedy, 25 May 1961, Address to Joint Session of Congress, on Urgent National
Needs, Washington DC

“We choose to go to the moon in this decade and do the other
things, not because they are easy, but because they are hard,

because that goal will serve to organize and
measure the best of our energies and skills...

President John F. Kennedy, September 12, 1962, Rice University, Houston, Texas

| 4
4,5



. DI Bioenergi Arsdag -
eo Henrik Schramm Rasmussen Teenk nyt med SDG'erne @ @ @

. 0gsa i en dansk kontekst

e 2
(JRsil State of Greeny: (NATION | Healthcare

Connect. Inspire. Share. Think Denmark DENMARK

Solutions of tomorrow

By Denmark INNOVATING BETTER LIFE
= BMNP i 2010-priser, keedede vaerdier = Bruttoenergiforbruget, korrigeret = CO2-emissioner, korrigeret = Energiintensitet, korrigeret
Indeks (1990 = 100)
100 QOget vaekst
17.17 Encourage and 10
promote effective 120
public, public- 100
private and civil 80 \/X _
soc1ety partnershlps, o Faldende CO,-udslip
building on the o
experience and .
resourcing strategies )

of partnerships

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016



00 Jacob Kieldsen () Pagneons med SoSerne
Vi skal gentaenke hvordan vi driver
og vaerdisaetter forretning

NN

Shareholder Value Shared Value System Value
Business is all that matters: Business comes first: Business in no way hinders and
companies privatize gains negative impacts are justified ideally accelerates the transition

while socializing losses by ‘doing good’ elsewhere to a prosperous future for all
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[ ]
Fremtidens
- [ ]
strategitaenkning

Society
Economy
New Entrants Substitutes
Industry Exponentially
Rivalry Disruptive

Suppliers Buyers

Industry
Rivalry




FRA FILANTROPI
TIL FORRETNING

)
|

4)

i
=7

INDUSTRIENS
FOND

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

sdgforretning.dk

Q 0 ;é“\:ﬁ Global Compact BBS ‘l“l
Confederat N

\ 4 Network Denmark
fed ion of Danish Industry é—,\e"

COPENHAGEN
BUSINESS SCHOOL
DELSHAJSKOLEN

FRA FILANTROPI
TIL FORRETNING

.&\"

=
wm

)
=



Qo Jacob Kjeldsen @ %;figﬂ%ieﬁ“;%@-éme
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Innovative recycling

Royal Greenland
© HEMPEL ..
KRUGER (o) VEOUIA
QUPOND Feter Firsn ()

b (/@) E{Z%I-TIIIERG herningvand
Making Cities
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Jacob Kjeldsen

DI Bioenergi Arsdag -
@ Teenk nyt med SDG'erne

FRA FILANTROPI 5‘"3
TIL FORRETNING | %

21 companies are involved in solving some of the world’s largest problems

while they are doing good business

INDUSTRIENS V Global Compact N |/
00 FOND s i‘b Rt oot GBS N
W

Confederation of Danish Industry  The Danish Industry Foundation

COPENHAGEN
BUSINESS SCHOOL

HANDELSHBJSKOLEN



Vision and Strategy: What are the
drivers for prioritizing SDGs?

Transformative
k Business development
‘ Become "future fit”
‘ Innovation
- Branding
Compliance _g=
- Competitive advantage -
' ‘ CSR now and for the future
License to operate
e @@ g s OB RS rariaTeon | &



Our model in the making

Strategy Achieve Results

Develop SDG  Define SDG & Plan & Implement & Measure
Vision & Goal Bus. Focus engage the M Impacts
organisation anage
3. Listen to
1. Real 3. Link to customers
Management Sreeae .
commitment 4. EStat.’I'Sh
Incentives
pore: 09 @wmmw  BRER. I, | €8




Our contribution to the United Nations Sustainable
Development Goals (SDGs)

Very high

Moderate

“Our solutions focus on two technologies for the
generation of green energy: offshore wind and
biomass-fired power stations. We..ne also -
exploring new business oppgntun' T X
in energy storage a
customer solutions” -n :
P..

to accelerate green
adoption.” =" 7 7 4

Y L



TOGETHER
TOWARDS ==

0000

z E R ZERO ZERO ZERO
CARBON WATER LE ACCIDENTS

FOOTPRINT WASTE CULTURE
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Companies that profit from
sustainability

* Are prepared to change business models.

* Lead from the top and integrate efforts directly into their
businesses.

 Measure and track sustainability performance.

« Understand how their customers view sustainability and
what they would be willing to pay extra for.

« Collaborate with people and groups outside their organization

JHURSTRIENS 00 (P CBS &N {515, FRA FILANTROPI | ™%

///// k Denmark TIL FORRETNING
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn Confederation of Danish Industry &Y Net mw







Is your business fit for the future? ook,

sdgforretning.dk - o




Eksportordningen: Hvordan understgttes dansk
bioenergieksport?

Specialkonsulent Bo Riisgaard Pedersen, Energistyrelsen



@ @ Danish Energy
Agency

Going green
with Denmark

Julekort fra ENS
internationale
myndighedssamarbejder




| denne praesentation

« Baggrund for myndighedsamarbejdet — Paris og
handlingsspor.

» Vores internationale samarbejder

« ...et par julekort med eksempler fra Mexico og USA.




Handlingsspor, myndighedssamarbejde og dansk

eksport.

* Som et vigtigt dansk bidrag til implementeringen af Parisaftalen
hjelper Danmark en reekke vaekstgkonomier med deres grgnne
omstilling af energisektoren.

e Udgangspunkt i danske myndighedserfaringer inden for
energieffektivitet og vedvarende energi, der medfgrer lavere
udledninger og en stgrre grgn andel i landenes energisystemer.

* Omstilling af energisystemer kraever investeringer i ny gren
teknologi, isaer pa omrader og teknologier hvor danske
virksomheder er verdensfgrende.

» Seerskilt fokus pa fem eksportmarkeder for dansk energiteknologi
som led i eksportstrategien fra marts 2017 + energiaftalen.

6. december 2018 Energistyrelsen Side 108



12+2 partner countries

 The United States * India

* Mexico + China

* United Kingdom * Vietnam

+ Germany * Indonesia

* Ukraine * South Korea

*  Turkey * The Netherlands
+ Ethiopia s .7

* South Africa



and Clenano

Going Green with Denmark

International partnerships for energy transformation

Denmark has more than 40 years of experience in
transforming and greening its energy system — going from
black to green. The experience that Denmark has acquired
through the years now serves as inspiration to countries
around the world.

Watch video “Going Green”



https://vimeo.com/270330021

«;7) ® Danish Ministry
_ ® of Energy, Utilities
and Climate

Going Green with Denmark

International partnerships for energy transformation



Julekort fra det dansk-mexicanske samarbejde

The starting point:

Mexico was one of the first countries to submit a
Paris climate pledge, setting a target to reduce
emissions by 22% of baseline levels by 2030. This is
significant since 80% of Mexico’s electricity comes
from fossil fuels.

Given Mexico’s significant solar, wind and biomass
potential, it is well positioned to deliver on its target.

Denmark is working with Mexico on cost-effective
strategies to deliver on its commitment, while
exploring opportunities to raise Mexico’s ambitions
beyond the unconditional Paris pledge.

In transition:
Together, we have identified strategies for Mexico to
reduce emissions in power system by 30% by 2020.

Projects in the DK-MX cooperation on bioenergy:

Feedstock database: 20 most important feedstock
Biogas presentation sheets: 10 plants in DK and
MX

Biogas Tool: costs and benefits based on user
choice

Pre-feasibility studies in Guanajuato and Sonora
Lessons learned

Input to a Biogas Strategy for Mexico.




% Erorginoon Eksportkobling

Eksportstrategien vil fordoble
eksport af DK energiteknologi.

Eksportordningen i USA,
UK, Tyskland, Holland og
Sydkorea. Nogle af de
centrale eksportmarkeder
for dansk energiteknologi.
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INDUSTRIENS .
FOND Soe Biogas Go Global - USA mm.

The Danish Industry Foundation

* Virksomheder - Intensivering og udvidelse af den dansk-amerikanske biogasalliance:
Sparring pa eksport og forretningsmodel + eksportfremmende aktiviteter i Danmark og USA.

* Myndigheder - Samarbejde mellem Energistyrelsen og f.eks. US Environmental Protection
Agency (EPA) — feelles arbejdsprogram med analyser, videndeling og workshops.

* Investorer - Kortlaegning og videreudvikling af finansieringsmodeller for biogasanlaeg.

* Vidensmiljger - Etablering af samarbejder mellem ledende danske og amerikanske
universiteter: Hiemtag af ny viden og min. to feelles forskning og innovationsprojekter undervejs.

+ Handlingsplan for udvikling af Biogas Go Global samarbejdsplatform i en af fglgende
lande: UK, Tyskland, Holland, Mexico, Kina, Sydafrika, Vietnam, Ukraine, Indonesien, Tyrkiet,
Etiopien og Sydkorea.




INDUSTRIENS
The Danish In;S;ittii;i:z[;;SE Partn e rS kabet I B I Og aS G O G IO bal (20 18- 202 1)

Netveerk,
eksport &
internationa-
lisering

< fz7 WASTE,
=g RECYCLING
NS AND BIOGAS
N5

Projektleder/initiativtager

AGRO
BUSINESS

PARK

ADVISORY

Myndighed

Netveerk, W
' til
Energistyrelsen e hed,  viden INBIOM X
Danish Energy Agency analyser & innovation & INNOVATION NETWORK FOR BIOMASS

videndeling eksport




INDUSTRIENS
FOND ioncrenceewe .
The Danish Industry Foundation KO n krete m al b are e-ﬁ:e kte r

"Biogas Go Global vil gge den danske biogasbranches konkurrence- og internationaliseringsevne ved at danne en
dansk Triple Helix alliance, der pa kort og lang sigt kan accelerere eksporten af gran teknologi og services ved at
imgdekomme udfordringer for udbredelse af biogaslgsninger i USA”

Det forventes at Biogas Go Global ved udgangen af 2021 blandt andet vil have bidraget til at...
 Biogasbranchen opnar en stigning i eksport til USA pa 15 %

+ Alliancemedlemmer gger deres salg til USA med 20 %

* Alliancemedlemmer udvider deres kundebase i USA med 20 %

*|ft. 2017
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@he Washington Post

State Department’s
28 percent cuts hit
foreign aid, U.N.
and climate change

Need A Drink?
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IS o

Danish Energy
Agency

3

o

Tak for
opmeerksomheden.

Bo Riisgaard Pedersen, brp@ens.dk
Bodil Harder, bha@ens.dk

Biogas Go Global
Eksportradet Nordamerika
Louise Hansen, lohans@um.dk

Agro Business Park
Michael Stackler
mcs@agropark.dk



mailto:brp@ens.dk
mailto:bha@ens.dk
mailto:lohans@um.dk
mailto:mcs@agropark.dk

Afrunding

Sekretariatsleder Anne Lund Wilhelmsen, DI Bioenergi



Vi ved godt, at du er flyttet off-grid og har sagt farvel til ked, flyrejser,
plastikposer og t0|letpap|r men det er altsa ogsa darligt for miljoet at

braende trae af ..
g £
©. . ® N

Sekunderne, for Lars blev gksemorder

L, B

Kilde: Wulffmorgenthaler, Politiken 10. november 2018




DI@energi
2050

EU vil bruge mere biomasse og biogas

Figure 20: Share of energy carriers in final energy consumption Figure 31: Total gas consumption per gas type
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Kilde: Europa-Kommissionens 2050 analyse: IN-DEPTH ANALYSIS IN SUPPORT OF THE COMMISSION COMMUNICATION
COM(2018) 773, fra 28. November 2018.



Mulighed for networking og
rundvisning I industriens hus



