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bekendtgørelsesområdet og i forhold til 

vejledningen?
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En del af Erhvervsministeriet

Kort Præsentation af 
Sikkerhedsstyrelsen
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Den politiske kontekst



Hvem er vi?

¶Tredelt kerneforretning og fem støttefunktioner

¶200 medarbejdere ð19 på hjemmekontorer (inkl. vores 

4 nye medarbejdere på naturga)

¶Vi arbejder hver dag på at gøre sikkerhed 

så ukompliceret som muligt

Sikkerhedsstyrelsen8
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Opgaver på en bred palette af fagligheder
Sikkerhedsstyrelsen udfører markedsovervågning i form af produktkontrol, 

tilsyn og/eller godkendelser.

= Ressortansvar

= Markedsovervågningsansvar

Autorisationer

Virksomhedsautorisationer til el, 

vvs og kloak

Delautorisationer

Gasgodkendelser

Godkendte kontrolinstanser

Anerkend. af udenl. kompetencer

Bibeskæftigelsesautorisationer

Akkreditering og blandede 

bolsjer

Akkreditering

Ædelmetal

Konfliktmineraler

Cybersikkerhed(certificering)

Kontrolinstanser for VE-

godkendte virksomheder

Kontrolinstanser for 

BedreBolig-ordningen

Elinstallationer og -anlæg

Anlæg

Installationer

Drift af elektriske anlæg og 

installationer (inkl. godk. af 

driftsansvarlig virksomhed og 

personer)

Forsamlingslokaleordningen 

E-cigaretter og tobak

Produktregistrering af tobak, 

e-cigaretter, tobakssurrugater

og urtebaserede produkter

Registrering af e-cigaretsteder

Track and Trace

Fyrværkeri og Eksplosiver

Pyrotekniske artikler

Indførsel/fremstilling/opbevaring

Fest- og scenefyrværkere

Udenl. fest- og scenefyrværkere

Vejledning af beredskaberne

Risikovirksomheder

Eksplosiver til civilt brug 

Udgangsstoffer til eksplosivstoffer

Gas

Anlæg

Installationer

Gaskvalitet

Naturgas- og bionaturgasanlæg

Grøn omstilling inkl. brint, pyrolyse 

og PTX

Huseftersynsordningen

Tilstandsrapporter 

Eleftersynsrapporter

Beskikkede bygningssagkyndige

Maskiner og Tryk

Maskiner

Elevatorer 

Tovbaneanlæg

Aerosoler

Simple trykbeholdere

Transportabelt trykbær. udstyr

Trykbærende udstyr

Metrologi

Markedsføring, ibrugtagning 

og anvendelse af måle-

instrumenter

e-mærkning af 

færdigpakninger

Produktsikkerhed

ATEX-produkter

Byggevarer 

Fritidsfartøjer

Gasmateriel ðinkl. GAR

Generel produktsikkerhedð

GPSD/GPSR 

Legetøj

Ecodesign

Energimærkning

Elektrisk materiel ðinkl. LVD

Elektromagnetisk 

kompatibilitet

Krystalglas

Mærkning af fodtøj og tekstil

Personlige værnemidler

Radioudstyr 

Tilgængelighed for produkter 

(og tjenester)

Sundhed

Alderskontrol (tobak og alkohol)

Lattergas

Håndkøbsmedicin

Solarier

Tatovør

Traditionelle tatovører

Kosmetiske tatovører

Transport

Cykler

Dækmærkning 

Land- og skovbrugstraktorer

Motorkøretøjer
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Forretningsmodel

RESSORTANSVAR

Vi har det fulde ansvar for 

området/opgaven 

ðherunder:
Å Lovgivning

Å Politisk varetagelse

Å Udførende

Å Systemejerskab

Bl.a. på følgende områder:
Å Fyrværkeri

Å Lattergas

Å Gas

Å Produktsikkerhed

UDFØRENDE

Vi udfører opgaven på vegne af 

anden myndighed

ðherunder:
Å (Politisk varetagelse)

Å Udførende

Å Systemejerskab

Bl.a. på følgende områder:
Å Alderskontrol

Å E-cig

Å Tobak

Å Tatovør

VÆRKTØJSKASSE

Vi giver andre myndigheder adgang 

til systemer/platforme

Bl.a. på følgende områder:
Å MSTsanvendelse af ICSMS på 

produkter.dk
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Strategiske mål 
2023 - 2024



Sikkert samfund ðtryg hverdag

Mission

I samarbejde med andre skaber vi gode 

rammevilkår, så borgere og virksomheder kan 

træffe sikre og ansvarlige valg.

Vision

Vores ambition er hele tiden at udvikle vores 

kerneforretning. Vi vil, som den foretrukne 

samarbejdspartner inden for vores virkefelt, 

bringe viden i spil til gavn for hele samfundet.

Strategiske mål 2023 - 2024



Strategiske fokusområder for 2023 - 2024

Effekt af vores arbejde
Vi ønsker gennem en bred samlet indsats at øge 

regelefterlevelsen inden for vores virkefelt for at 

skabe størst mulig samfundsværdi. Derfor målretter 

og differentierer vi vores enkelte indsatser, f.eks. 

gennem kommunikation, produktkontroller og tilsyn. 

Vi skaber en ramme, hvor vi optimalt set måler 

effekten af indsatserne. 

Sammen om SIK
Mennesker i trivsel performer bedre! Vi skaber 

bedre resultater ved at styrke vores organisation. 

Det gør vi ved at øge fokus på vores trivsel, 

arbejdsglæde, kompetencer, samarbejder, ledelse 

og smidige arbejdsgange. Effekten er, at vi 

fremstår som en kompetent, relevant og 

samarbejdsorienteret myndighed og en attraktiv 

arbejdsplads. Når vi forbedrer os selv, spiller vi 

vores omverden bedre.

.

Styrket videndeling
Vi opsøger viden og bruger erfaringer fra vores 

markedsovervågning til at skabe øget effekt og mere 

samfundsværdi. Til at udstille data og formidle viden 

bruger vi forskellige platforme, medier og 

kommunikationsformer og tilpasser budskabet til 

målgrupperne. Vi tager gerne nye kanaler i brug for at 

møde målgruppen, hvor de færdes. Vi samarbejder med 

andre myndigheder, virksomheder og interessenter.

Let at være regelefterlevende
Gennem ny lovgivning, politikudvikling og tendenser, 

som fx et paradigmeskift inden for produktkontroller 

og grøn omstilling af gas og el, ændres forholdene for 

virksomhederne i de kommende år. Derfor tilpasser vi 

løbende kerneforretningen. Vi understøtter 

virksomhederne i at efterleve reglerne og sikrer lige 

konkurrencevilkår, samt hjælper borgerne med at 

træffe sikre og ansvarlige valg. Det gør vi ved at 

opsøge ny viden, udvikle nye kompetencer og afprøve 

nye metoder, der skaber mest mulig effekt og 

matcher virksomhedernes virkelighed i hele 

værdikæden.

Strategiske mål 2023 - 2024



Strategiske mål 2023 - 2024

Let at være 

regelefterlevende

Gennem ny lovgivning, politikudvikling og tendenser, 

som fx et paradigmeskift inden for produktkontroller 

og grøn omstilling af gas og el, ændres forholdene for 

virksomhederne i de kommende år. Derfor tilpasser vi 

løbende kerneforretningen. Vi understøtter 

virksomhederne i at efterleve reglerne og sikrer lige 

konkurrencevilkår, samt hjælper borgerne med at 

træffe sikre og ansvarlige valg. Det gør vi ved at 

opsøge ny viden, udvikle nye kompetencer og afprøve 

nye metoder, der skaber mest mulig effekt og 

matcher virksomhedernes virkelighed i hele 

værdikæden.
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Hvilken indvirkning har det på 
eksisterende og kommende 
projekter?
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sik@sik.dk, skriv naturgas i emnefelt

mailto:sik@sik.dk
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Forenklet fremstilling af fremtidens gasforsyning:
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Opgaver på naturgas

ÅOvertaget fra Arbejdstilsynet d. 1. marts 2023

ÅOpgaven omfatter anlæg til transmission, oplagring, 

fordeling og distribution af naturgas og bionaturgas, 

herunder rørledninger, kompressoranlæg, 

reguleringsanlæg, armatur og andet tilbehør.

- Godkendelse til konstruktion m.m. af naturgasanlæg 

og bionaturgasanlæg

- Tilsyn med de primære opgaver på naturgasområdet 

jf. AML kap. 13, herunder konstruktions-, fremstillings 

og opstillingskontrol af anlæg, herunder undersøgelse 

af den teknisk dokumentation

- Godkendelse til at tage konstruktionen/anlæggene i 

brug

- Audit af gasselskabernes egenkontrol af 

plastnettet 

- - Sagsbehandling af henvendelser på området, 

mødeaktivitet med gasselskaberne og 

interessenter på området, samt internationalt 

samarbejde (European Pipeline Association) på 

myndighedsniveau
Sikkerhedsstyrelsen



ω bȅōǊƻ ƎŀǎōŜƘŀƴŘƭƛƴƎǎŀƴƭŋƎ όмол-150) bar
ω н ƎŀǎƭŀƎǊŜ όǳƴŘŜǊƧƻǊŘƛǎƪŜύ ƛ мΣр-3 km dybde ved Stenlille og Ll.       
Torup (130-150) bar
ω 9ƎǘǾŜŘ ƪƻƳǇǊŜǎǎƻǊǎǘŀǘƛƻƴ όҌ 9ǾŜǊŘǊǳǇ ƪƻƳǇǊŜǎǎƻǊǎǘŀǘƛƻƴ 
2022)
ω мΦллл ƪƳ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴǎƭŜŘƴƛƴƎŜǊ ƛ ǎǘňƭ όрр-80) bar
ω нΦрлл ƪƳ ŦƻǊŘŜƭƛƴƎǎƭŜŘƴƛƴƎŜǊ ƛ ǎǘňƭ όмф-55) bar
ω мрΦллл - 17.000 km distributionsledninger i plast (< 4) bar
ω мΦллл ƳňƭŜǊκǊŜƎǳƭŜǊƛƴƎǎǎǘŀǘƛƻƴŜǊ όawκ5wύ όулκпл ς80/19 ς
40/4 ς19/4 ς4/0,1) bar
ω 9ǘ ǎǘƛƎŜƴŘŜ ŀƴǘŀƭ ōƛƻƴŀǘǳǊƎŀǎŀƴƭŋƎ όпрҌύ ŘŜǊ ōƭŜǾ ƻƳŦŀǘǘŜǘ ŀŦ 
naturgasbekendtgørelsen 1. marts 2015 + et
stigende antal km 4 & 7 bar plastledninger til transmission af 
bionaturgas
ω ¢ƛƭōŀƎŜŦǄǊƛƴƎǎŀƴƭŋƎ
ω CƛƭǎǄ ǇǳƳǇŜǎǘŀǘƛƻƴΣ ǎŀƳǘ ŎŀΦ мнл ƪƳ ƻƴǎƘƻǊŜ ƻƭƛŜǊǄǊƭŜŘƴƛƴƎ 
fra Filsø til Fredericia
ω нмл ƪƳ BalticPipei stål (165/80/120) bar
ω ммр ƪƳ ƎŀǎƭŜŘƴƛƴƎ ƛ ǎǘňƭ έDǊǄƴ Dŀǎ [ƻƭƭŀƴŘ CŀƭǎǘŜǊέ - GGLF 
(40/20/4) bar
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Godkendelsesprocesser naturgas
F

f
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Hvad kommer der til at ske på 
bekendtgørelsesområdet og i forhold til 
vejledningen?
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Bekendtgørelse og 

vejledning

Å Bekendtgørelse om sikkerhedsbestemmelser for naturgasanlæg og 

bionaturgasanlæg efter lov om arbejdsmiljø ðbekendtgørelse nr. 

1988 af 09/12/2020

Å At-vejledning F.0.1
Naturgasanlæg

Vejledning om konstruktion, fremstilling, vedligeholdelse og 

drift af naturgasanlæg som tillæg til GPTC-Guide for Gas 

Transmission and Distribution PipingSystems, 1998

Å Gassikkerhedsloven - lov nr. 61 af 30/01/2018 om sikkerhed for 

gasanlæg, gasinstallationer og gasmateriel - er trådt i kraft 21. april 

2018

Sikkerhedsstyrelsen
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Spørgsmål?



sik.dk

sik@sik.dk, skriv naturgas i emnefelt

Tak for i dag

mailto:sik@sik.dk
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Ulla Hansen,

Sikkerhedsstyrelsen



Sikkerhedsaspektet i den grønne omstilling og PtX

Sikkerhedsstyrelsen

Ulla Hansen

Sikkerhedsaspektet i den grønne omstilling

26.09.2023



ü Sikkerhedsstyrelsen har en del af det sikkerhedstekniske regelgrundlag for PTX og 

brintinfrastruktur

ü Inhouseer PED, MD, EMC, LVD, GAR og en del af ATEX (produkter) samt 

Á sikkerhedsbestemmelser for naturgasanlæg og bionaturgasanlæg efter lov om arbejdsmiljø

Á gassikkerhedsloven med underliggende bekendtgørelser og

Á gasmaterielbekendtgørelsen, der er forankret i produktloven

ü Men der er også vigtige regler hos AT og BRS og andre myndigheder, der finder anvendelse 

vedr. sikkerheden

Sikkerhedsteknisk regelgrundlag
- flere myndigheder og krav



Sikkerhedsstyrelsen28

Offentligtgjorte PtX-projekter
(Tal fra brintbranchen)

ü 54 projekter med enten produktion

eller forbrug, rangerende fra planlagte,

til inaktive og idriftsatte 

ü 44 aktive projekter

ü projekterne omfatter alle brint,

uanset slutprodukt i projektet

ü der er flere p¬ vejé

ü ..og Sikkerhedsstyrelsen er/skal

ind over dem alle

ü ..og her er ikke al brintinfrastruktur 

eller gasinstallationer på brint med..

Status her og nu ðPTX



Vores nye mindset ?
De vigtige forskelle på brint og naturgas

Flygtighed

ü Lav densitet i forhold til naturgas

ü Høj diffusionsrate

ü Hydrogenmolekylet er mindre end metan

Risiko for brintlækager

Forbrænding

ü Bredt eksplosionsområde med et detonationsområde 

(18,3 - 59 vol %)

ü Høj forbrændingshastighed i forhold til naturgas

ü Næsten usynlig flamme i dagslys

ü Lav antændelsesenergi i forhold til naturgas

ü Risiko for selvantændelse

Egenskaber

ü Gør modtagelige metaller sprøde

ü Energidensiteten i naturgas er ca. 3 så høj som i brint 

set i forhold til volumen

Der skal andre/øgede sikkerhedsforanstaltninger til..



ü Risiko for eksplosion, detonation, brand, kvælning som følge af iltfortrængning

ü Brint i stor skala er et nyt fagområde i Danmark. Der er begrænsede erfaringer og delvist 

utilstrækkelig viden om brint

- også blandt myndigheder, rådgivere, projektejere, infrastrukturejere, leverandører, 

udførende, driftspersonale, servicevirksomheder og andre

ü Vi kan ikke 1:1 bygge på vores erfaring med naturgas og andre, kendte gasarter.

Der er andre, nye og større udfordringer med brint

ü Umoden teknologi på visse områder

ü Nye aktører i værdikæden - særligt på elektrolyse/brintproduktionsområdet

ü Manglende kendskab til regulering/regelgrundlag

Hvilke sikkerhedstekniske risici ser vi på brint



ü Utilstrækkelige specifikationer og/eller harmoniserede standarder omkring mange af de 

sikkerhedsmæssige aspekter 

ü Generel mangel på fælles komponentstandarder, herunder sikkerhedskomponenter, ikke 

mindst for stor-skala-komponenter til brintinfrastruktur. - Uensartede vurderinger af 

komponenters egnethed ðlangtidspåvirkninger?

ü Regulatorisk uklarhed. For sen, eller uklar, lovgivning og manglende specifikke vejledninger

ü Risiko for manglende ensretning af krav på europæisk plan inden udrulningen er for 

fremskreden ðog dermed risiko for manglende accept og kompabillitet

ü Uddannelse og kompetencekrav for relevante områder er endnu ikke fastsat og sat i system, 

men udbygningen fortsÞtter med hßj hastighedé 

Generelt bunder de fleste risici i større eller mindre grad i det forhold, at brint er nyt for os alle.. 

Sikkerhedstekniske risici på brint - fortsat



Sikkerhedsstyrelsens regelgrundlag - Gassikkerhed

Gassikkerhedsloven med underliggende 

bekendtgørelser

Omfatter også brint

Gælder for:

ü Gasinstallationer og gasanlæg, herunder 

rørledninger

ü kvaliteten af den gas, der indgår ved brug af 

ovenstående samt gasmateriel ðogså den der 

føres i distributions- og transmissionsledninger

ü gasdistributionsselskaber - virksomheder, der 

ejer eller vedligeholder gasforsyningssystemet og 

distribuerer gas til gasinstallationer, fylder 

gastanke eller fylder og distribuerer gasflasker
Sikkerhedsstyrelsen32

De eksisterende regler kan dog rumme mange riscici ved de 

grønne gasser fordi

Der er fleksibilitet i loven:

Sikkerhedsstyrelsen kan i særlige tilfælde, hvis forholdene gør 

det nødvendigt, stille sikkerhedskrav, som afviger fra krav i 

regler fastsat under loven om gasanlæg, gasinstallationer, 

gasdistributionsselskaber, gaskvalitet og regler om særlige 

uddannelsesmæssige kompetencekrav for udførelse af visse 

typer af arbejder på gasanlæg og gasinstallationer.

- og en fremtidssikringi bekendtgørelserne:

Krav til gasanlæg, gasinstallationer, gastyper eller blandinger af 

gastyper som ikke er nævnt i bekendtgørelserne, men som er 

omfattet af anvendelsesområdet i gassikkerhedsloven 

fastsættes individuelt af Sikkerhedsstyrelsen



ü Gasloven blev senest ændret i 2018.

Intention: Modernisere og forenkle regelgrundlaget, skabe funktionsbaseret lovgivning med færre 

specifikke krav. Mere risikobaseret tilgang for komplekse installationer og anlæg 

-Men ingen s¬ denne hastige udvikling kommeé

ü Regelkomplekset i dag er ikke særlig specifikt, hvad angår konkrete sikkerhedstekniske 

bestemmelser omkring brint ðsærligt ikke i forhold til infrastruktur eller brintinstallationer

ü Investeringer i udbredelsen af PtX-teknologi er massiv, både privat og offentlig, men der har, 

indtil nu, været minimalt fokus på, at reguleringen bringes rettidigt og forsvarligt op på det 

nødvendige niveau, så sikkerheden fortsat prioriteres!

ü Udviklingen på brintområder sker derfor parallelt med udviklingen af sikkerhedstekniske regler 

og standarder, OGkompetencer og viden udbygges mens projektering og udrulning sker..

Men der er reguleringsmæssige udfordringer på brint



ü Der er behov for mere specifikke og entydige regler for både brintproduktionsanlæg,

-infrastruktur og brintinstallationer

ü Og behov for regulering af brintkvalitet

- i den nationale infrastruktur, i de grænseoverskridende brintstrømme, i lokale net/klynger 

og for vores gasinstallationer i industrien ðeller endda hos forbrugerne?

Kan vi forudse det differentierede behov - og kan vi imødekomme det?

ü Og for gaskvalitet i forhold til brint i naturgasnettet? Vi forventer at skulle acceptere brint i 

nettet i de grænseoverskridende strømme. Men dette, elektrometan og brint fra biogas skal 

også håndteres ðhvordan gør vi dette bedst ift. nettet, lagre og slutbrugere? 

ü Og odoriseringskrav? ðBrint er anderledes end kendte gasser ðså hvor, hvornår og 

hvordané?

ü Regulering i forbindelse med sikring af kompetenceniveau hos projekterende, udførende, 

driftspersonale og servicevirksomheder 

Reguleringsmæssige udfordringer på brint - fortsat



ü For nu håndterer vi udrulning af PtXog infrastruktur under den nuværende lovgivning ðmen 

det kræver dialogbaseret sagsbehandling og kontinuert tilpasset tilgang

ü Vores erfaringer fra naturgasområdet - og gasområdet generelt - hjælper os på vej - og er et 

godt fundament.

Men viden, erfaringsindsamling og -udveksling, samarbejde og etablering af best practice i 

branchen - også ved udsyn - er det, der skal gøre det bedre fremover

Og hvordan håndterer vi så sikkerhedsaspektet?



Typisk sagsgang PtX -anlæg, rørledninger og brintinstallationer

Anmeldelse, dokumentation og tilsyn

üKrav om anmeldelse til Sikkerhedsstyrelsen inden påbegyndelse af opførelsen af et nyt anlæg eller 

idriftsættelse af en ny installation. For anlæg skal der gives idriftsættelsesmeddelelse

üKrav om anmeldelse af væsentlige ændringer, der påvirker et allerede opført anlægs eller en installations 

gassikkerhedsmæssige egenskaber og sikkerhedstekniske profil

üKrav om fyldestgørende risikovurdering og understøttende dokumentation, dokumentation af ansvarsfordeling 

blandt udførende og idriftsættende aktører og drifts- og vedligeholdelsesplan

üYderligere dokumentation kan indhentes løbende, hvis relevant og påkrævet i forhold til 

anlæggets/installationens kompleksitet og risikoprofil 

üTilsyn på anlæg eller installation udføres med udgangspunkt i bekendtgørelsernes krav, risikovurderingen og 

opfyldelsen af denne

üEfter tilsynet fremsendes evt. bemærkninger, krav om ændringer, anmodning om yderligere dokumentation 

eller et brev, hvormed sagsbehandlingen og tilsynet afsluttes

Sikkerhedsstyrelsen36



Hvad kendetegner en typisk sagsgang

üRisikovurderingen er den helt essentielle og bærende parameter ðskal tage højde for alle forudseelige 

risici ved det pågældende anlæg eller installation (klasse 7).
Der er ikke krav om metode, men risikovurderingen skal sikre identifikation, analyse, evaluering og håndtering af alle 

risici, herunder vurdering af beskyttelsesforanstaltningernes tilstrækkelige effekt.

üFor brintinstallationer, udenfor klasse 7, kan SIK, som et yderligere sikkerhedskrav, kræve at der 

udarbejdes en risikovurdering, såfremt forholdene gør det nødvendigt

üFor brintinstallationer - og særligt brintanlæg og infrastruktur - er sagsgangen ofte lang, da 

dokumentation oftest ikke er umiddelbart fyldestgørende og udviklingen gør, at hver sag skal vurderes 

individuelt og krav og nødvendig dokumentation ofte må fastsættes konkret og individuelt. 

üSagsgange indebærer en høj grad af dialogbaseret sagsbehandling, individuelle vurderinger, kontinuert 

videns-opsamling, modning af sagsforløb og fastsættelse af specifikke krav
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SIK´ s overvejelser om et kommende regelsæt for brint

ü Den grønne omstilling viser klart, at mere specifik brintlovgivning og tilpassede regler er nødvendige, hvis vi 

skal have et sikkerhedsniveau, der modsvarer og håndterer alle risciciene ved brint

Á gassikkerhedsloven og underliggende bekendtgørelser bør revideres og aktuelle regler, grænseværdier, begreber, 

specifikationer, godkendelser og forpligtelser genbesøges.

Á snitflader til andre myndigheder med ansvar på området skal kortlægges, så definitioner, krav mv. kan afstemmes, og 

uigennemsigtighed og mangelfuld regulering dermed undgås

ü Usikkerhed om riscici, teknologimodenhedsstade, erfaringsniveau, kompetenceniveau, udrulningshastighed og 

omfanget af fælles specifikationer og standarder på alle relevante områder er vigtige parametre ved 

fastsættelse af det sikerhedstekniske niveau

ü Lige nu forudser vi et sikkerhedsniveau, der forventeligt være tilsvarende ðeller i en periode måske højere ð

end da naturgasen blev introducereté

ü Vi skal starte RIGTIGT, så den sikkerhedstekniske tilgang afspejler de nævnte risici og udfordringer ðog også 

kan rumme de, vi endnu ikke har identificeret i det nye scenarie é.
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SIK´ s overvejelser om et kommende regelsæt for brint - fortsat

ü Skal vi have funktionsbaseret regulering eller tilbage til detailregulering?
Bør vi anlægge en form for forsigtighedsprincip? Hvad giver sikkerhedsteknisk bedst mening? 

ü Hvordan laver vi regler, der er mere fremtidssikre? Får dækket kommende udvikling af?

ü Skal brint reguleres i samme bekendtgørelser som andre gastyper? Skal brint have sin helt egen 

bekendtgørelse?

ü Det autorisationskrævende område ðSkal der være et særskilt autorisations-/virksomheds-godkendelseskrav 

på brintinstallationer? Og hvad med udførelse af produktionsanlæg, anlægsdele og infrastruktur? 

ü Skal brintdelen indbygges i eksisterende uddannelser? - Specifikke brintuddannelser? Personlige certifikatkrav 

for visse arbejder? 

ü Skal der stilles kompetencekrav til driftspersonale på brintproduktionsanlæg og for personer med drifts- og 

vedligeholdelsessansvar for ledninger og anlæg?
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Vi skal skynde osé langsomté 

SIḰ s overvejelser om et kommende regelsæt for brint - fortsat

ü Vi savner mere konkret viden og erfaring og flere fysiske tests i forhold til mange af de 

sikkerhedsmæssige aspekter før et udtømmende regelsæt kan udarbejdes. Men vi kan 

påbegynde arbejdet..

ü SIK forventer stor interessentinddragelse og samarbejde i udviklingen af reglerne ðikke 

mindst i forhold til erfarings- og vidensdeling og best practice  - særligt under udarbejdelse af 

bekendtgørelse(r)

ü Et nyt regelsæt haster ðmen vi skal agere klogt, og trods ønske om hurtig fremdrift skal 

sikkerhedsaspektet fortsat prioriteres højt

s¬é
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Kort om Dansk Gasteknisk Center

Å Arbejder med gasanalyser og rådgivning med fokus på 

bionaturgas, biogas, brint og CO2

Å 24 medarbejdere

Å Grundlagt i 1988

ÅOmsætning på 35 mio. (2022)

Å Ejet af Evida (100 %) 



Motivation 

Without large-scale Carbon Capture, Utilisation ans Storage (óCCUSô), the

EU will significantly fail to meet its Green Deal objective of being Climate

Neutral by 2050. (various modelling reports from EC, IPCC, IEA, industry

and academia). 



Introduktion

Projektets mål: 

ÅDemonstrere CCU

Å Livscyklusanalyse

Å Design af CO2-værdikæde

Å Kommunikation og undersøgelse 

af social accept af CCUS

ñCarbOn Neutral CluSters through Electricity-based iNnovations in Capture, Utilisation 

and Storageò



Nøgledata

  

Project title CarbOn Neutral cluSters through Electricity-based iNnovations 
in Capture, Utilisation and Storage 

Grant Agreement Number  101022484  

Framework Programme  H2020  

Call  H2020-LCCI-2020-INEA-singlestag 

Programme  Competitive Low Carbon and circular industries  

Topic  LC-SC3-NZE-5-2020: Low carbon industrial production using 
CCUS  

Project officer  Maria Moragues Canovas  

Instrument  Innovation Action  

Start Date  May 1st, 2021  

Duration  48 months  

Maximum EC contribution  ϵ мнΣуснΣоомΦуу  

Total project budget  ϵ моΣтоуΣофтΦрл  

Number of partners  19  

Person power  1201 PM  

 

~100 mio. DKK

4 år: 2021-2025



Teknologisk innovation: 2 elektrokemiske enheder

CO2-fangst og elektrokemisk regenerering Omdannelse af CO2 til kaliumformat (HCOOK)

Ved brug af kalium-baseret (KOH) solvent til at binde CO2 Mix CO2 gas med kalium 

Adskille CO2 fra kaliumkarbonat i en elektrokemisk celle Danne kaliumformat i en elektrochemisk celle

Regenere solventet Opkoncentrere til kommerciel kvalitet



19 partnere 

5

0

This project has received funding from the European Unionôs 

Horizon 2020 research and Innovation programme under 

grant agreement N° 101022484. 
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Demonstrationssteder og industrier

Cement Industri

Aalborg Portland, Danmark
Raffinaderi

OMV Petrom, Romænien

Magnesium Industri

Grecian Magnesite, Grækenland
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Arbejdspakke 8.5: Sikkerhed ved CO2 transport
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Er CO2-transport sikker? 

ÅHvad kan der ske? 

Å Hvor ofte kan det ske? 

Å Hvad er konsekvenserne? 

Å Hvad er risikoen? 

Å Er risikoen acceptabel?



CO2ôs egenskaber

Eksponeringstid CO2 konc. Effekt

8 timer 4.5% Nedsat koncentrationsevne

1 time 5.5% Åndedrætsbesvær, hovedpine og øget puls

15 min 6.5% Svimmelhed og forvirring

6 min 7.0% Angst forårsaget af, at vejrtrækningsbesvær bliver alvorlige

30 min 10% Nærmer sig tærsklen til bevidstløshed

5 min 12% Grænse for bevidstløshed

1 min 15% Eksponeringsgrænse

<1 min 20% Bevidstløshed opstår

Å Farveløs

Å Lugtfri

Å Ikke-brændbar gas

Å Tungere end luft: 1,87 kg/m3 -> 1,5x tungere (ved 15° C)

Å CO2 er i luften ved en koncentration på 

ca. 0,04 % og ikke giftig ved 

lave koncentrationer

Å Ved forhøjede koncentration er 

CO2 en kvælende gas



Hvor starter vié

Historiske data, ulykkesstatistik, standarder og guidelines og andre CCS-

projekter. 

Northern Light, Norge

Porthos, Nederlande

DNV test 

Mississippi, USA, 2021



CO2-rørledninger i U.S og ulykkesstatistik 

Å Total længde på 8535 km (2022) 

Å Tryk typisk omkring 120 barg (dense phase CO2)

Å CO2 benyttes i enhanced oil recovery (EOR)

Å Data om hændelser indrapporteres til the Pipeline Hazardous Material 

Safety Administration (PHMSA). 

Å Data er analyseret for perioden 2004-2022
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CO2-rørledninger i U.S og ulykkesstatistik 

Risiko er en kombination af hyppighed og konsekvens af en specifik hændelse.

Risiko = frekvens x konsekvens

Pipeline Hazardous Material Safety Administration 

(PHMSA). Fordeling af hændelser 2004-2022
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Hvad med CCS i Europa?



Frekvens: Naturgas vs. CO2

Frekvens fortæller ikke noget om konsekvensen
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CO2 2004-2022 (U.S)

Natural gas 2004-2019 (EGIG)

*uden fejl på udstyr

EGIG (European Gas Pipeline Incident Data Group). 

Fordeling af hændelser. Transmissionsnet 2010-2019



Konsekvensberegning ved CO2-udslip
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Eksempel #1

Tank 500 m3

Kold, flydende CO2: -28° C / 15 barg

Horisontalt udslip i vindretning

Lækage af 25 mm hul                             vs.                                      100 mm hul 

Risiko = frekvens x konsekvens



Konsekvensberegning ved CO2-udslip

Eksempel #2

Rørledning flowrate: 80 kg/h 
CO2 gas: 5°C / 30 barg

Udslip i vindretning og i en vinkel på 5° fra jordoverfladen

Isoleringsventiler

Responstid og lukketid for ventiler
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Det videre arbejde

Å Estimere risici

Å Finde kritiske parameter for design

Å Beskrive antagelser 

Å Tiltag for at minimere risici

Å Erfaringer fra projektet kan indgå i risikoanalyse til design af CO2 infrastruktur

Risiko = frekvens x konsekvens



Kate Harboe
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