Byggeriets BlockChain

Brugertilfredshed og sporbarhed
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Hvad er projektet
Dlab @ @sye Byggeriets Blockchains?

- ,
Smith NIRW\S

o Stgttes med 6,6 mio. kr. fra Industriens Fond i Igbet af
2019-2021

SOla I ZUBLIN * Formal: Sporbarhed, kvalitet og baeredygtighed

* Undersggende design — er blockchains den bedste
teknologi?

e Bredt case-samarbejde med virksomheder pa tvaers af
veerdikseder

VILHELM ¢ INDUSTRIENS * Accelerere udnyttelsen af teknologi med fokus pa use cases

FOND F.REM_.I"'IER DANSK
[AUR"Z[N The D i URENCEEE DI Byg er ankerorganisation, og projektet drives sammen
med de gvrige projektdeltagere
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Seks cases (veerksteder)

Projektnavn Formal
ComeTogether Bygherrebeslutninger:
@ Etablering af feelles datamodel for bygherrers beslutningsplaner. Skal sikre enighed om hvilke
. beslutninger, der er truffet af hvem og hvornar
Digital BEAst Materialelogistik:
Etablering af standard for koordinering af leverancer af byggematerialer i byggeprocessen
BuildTrust Tracking af materialer:
@ Etablering af standard og platform for at datadeling for konkrete bygningsdele (fx et vindue).
.’ Det kan skabe sporbarhed og styrke cirkularitet
loT-Audit Forbundne sensorer:
@ Anvendelse af blockchains til dataopsamling af loT-data. Det kan optimere bygningers
. driftsperformance
Onsite Joblog
Etablering af falles block-chain-platform for delegkonomi med “gule maskiner”
BIMPartner Deling af BIM-objekter
Sikre valideret og gennemsigtig opdatering af BIM-modeller
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Sadan styres projektet
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Timeline — hvor er vi henne?

2019 2020 2021
Mobilisering Ny indsigt Konsolidering Accelerator

. Blockchain

*»  Mobilisering v »  State of the art, * Lesningsdesign Evaluering af Hackathon i

projektteam afdeekning og . Gennemforsel af hvad der virker BLOX
. artikler . og ikke virker )

»  Projektplaner og 8 pioner- *1  Roundtablesi DI
dialogmed </ *  Workshops med projekter »  Kogebog til Byg om
Industriens Fond ’Pranche: e Involvering af byggebranchen blockchains

I involvering . om brugen af
«  Kommunikations branchen i . *  Challenge og
. blockchain
plan, websites og » Caseplan for workshops og accelerator
identitet ionerprojekter ionerer »  Verktejskasse
v P L - o b Jf 1 * Mede med
. g anbefalinger . .
. 'I‘va::rgaende universiteter og
leering og leereanstalter
koordinering
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Deltagende virksomheder
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Sadan kan | fglge med:

Byggerietsblockchains.dk

O30

BYGGERIETS
Blockchains

BLOCKCHAIN | BYGGERIET BLOCKCHAIN | TEORIEN BLOCKCHAIN | PRAKSIS BLOCKCHAIN | PERSPEKTIV Q

BYGGERIETS Blockchains — datadeling der skaber veerdi

LinkedIn netvaerksgruppe

m Byggeriets Blockchains - datadeling der skaber vaerdi
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Byggeriets Blockchains Netveerksgruppe

& Listed group

Set your group up for success ~
2 suggestions Next »
Share this group with your network X
L]
O Spread the word and let people on or off LinkedIn know

about your group

Share group

145 members
Including Niels W. Falk and 72 other
connections

10400
<« » ~

See all

About this group

| denne gruppe vil du:

1) Modtage de seneste nyheder og
invitationer til events i forbindelse med
projektet "Byggeriets Blockchains” - et
projekt, der vil forsege at lose en raekke af
byggeriets udfordringer med blockchains. ...

See all




Beslutningsplaner understgttet af BlockChain
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Dilemma
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Moadereferat
Krasftens Bekazmpelse
Bygning 7.5.Laboratorieprojekt

Prefuht [0: 1406705 Medetid/-sted
2020-03-19 pé skype
Mededeltagere:

Flemming Lund Pedersen - NIRAS
Marie Negelgaard Lybeck - NIRAS
Anker Burgaard Lipnet.— Kullegaard

Stefan Maller - Kullegrard
Klavs H. Larsen - NIRAS
Jakob Lund Jenzen - NIRAS
Bo Sommer Niglsen - NIRAS
Fravaerende:

madurart: ml

Fordeling:

Mededeltagere

Nazeste made:

Torsdag d. 26, marts kl. 9,30 via skype
Bilag:

[Enter appendix references]

1 Godkendelse af referat fra sidste mgde

Ingen bemzarkninger

2 Projekt
Generelt

Brugermade hos BH vedr. plan og snit er sfholdt 2020-03-11. Vi afventer
sVar.

Dokumentiste udarbeides med dokumenter til myndighedsprajekt. Input fra
ARK er modtaget pr. mail.

Udstyr

FLP har undersegt alternativ til vaskemaskine BH har stillet gnsker omkring.
Alternativ er af samme fabrikst, dog i en mindre model. BH anske overstiger
evt. deres behov, derfor anbefales dette slemativ.

Plzds behov til det anbefzlede udstyr er 2,5 m til loft.

EH ansker til udstyr er noteret pd ydaryrslisten, skal indtegnes pd planteg-
ning. Skitsering er aftalt p& dette made og vedlagt som bilzg. Vi skal sikre 2t
pladsbehov overholdes pd BH ensker. Derefter vil der veere mulighed for areal
optimeringer,

Foreslet vaskemaskine er til forskel for den nuvasrende en lodretstiznde mo-
del, det skal underseges om vaskemetoden i den foresldede model kan god-
kendes af BH,

Geometri

Dobbeltder ind til vaskerum udgdr, og eksisterende derplacering bibeholdes.
10M der med et oplukkeligt sidestykke. Dere skal vare mead glas,

Derudover skal det overvejes om zlle dare skal hangsles | samme side,
VENT/VVS

Oplysninger pd eksisterende udstyr, vedr, forsyninger/ varmeafgivelse osv,
Opfalgning pd stade,

Mekanisk ventilation til kentorer samt komfort keling. Vi kan g3 pE samme
znl=g som dyrestaldens. Bliver projekterat til lab, men driftes som kontor
indtil videra.

Folgende oplysninger skal vi have afklaret med KB:

» Er der udsugning fra underliggende toiletter | tagrum

= Er der anle=g der forsyninger avrige etage

+ Overblik over hvad der star af anl==g i Rgrsm.

EL

Skal der var alarm pé -80 fryser?

Er der behov for dagslysstyring i dyrestaldende herunder redt lyst tl aftenar-
bejde?
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M@de referater — objektorienterede og intelligente
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‘ Mader
&= Find made
== Mgadereferat GEN
‘ Gulesedler - Tasks
Alle gule sedler
Mine gulesedler
Mine gulesedler n

Gemt s@gning

«

Referat

Overemne

1.Godkendelse af
referat

2. Projekt

Overskrift

Brand

Gulseddelty
Beskrivelse pe Ver. Status

Intet at bemaark I

Det skal und
til kontoret. o [FrariElsd

Skal behandl

Brand Aben

Skal der etab

Det skal undersgges om vi kan undvasre en der fra gang ind til kontoret

Generelt

Geometri

Udstyr

Al nedrivning
selvstandigt

Brugermgde
Vi afventer s\

Dokumentlis
myndigheds
fra VS, EL o

Det skal afkla
handvaerkere
kun er en dgi

BH gnsker til udstyr er noteret pa udstyrslisten, skal indtegnes  Aktion Aben
pa plantegning. Skitsering er aftalt pa dette mgde og vedlagt

som bilag. Vi skal sikre at plads-behov overholdes pa BH

@nsker. Derefter vil der vaere mulighed for areal op-timeringer.

Efter mgde med KB d. 25. marts, er der kommet nye gnsker til  Aktion Pause
udstyr samt indretning af laboratorier. My indretningsplan er
udarbejdet og sendes til KB for godkendelse,

NIRG\S



Find made
Mgadereferat GEN

v Gulesedler - Tasks

[ E Nlegulesedler]

~ Mine gulesadler
'~ Mine gulesedler n

' Gemt sggning

< Gulesedler - Tasks \

ﬂ Addicon [ Add cover Options

Mine gulesedler

Beskrivelse Gulseddeltype

Due date Prioritering

Ansvarlig

Godkendt af

Der vil veere nogle udfordringer med sluse.. ~ Aktion

§/19/2020

0 sig Bince

2 Byggeplads

Adgangsveje skal trafiksikres. TR udarbejde...  Aktion

0 siosinck

3R

Skal der var alarm pa -80 fryser? Aktion

9/16/2020

0 siosinck

Skal der etableres lignede lysstyring i gang...

8/13/2020

© st Bince

5 Eventuelt

Der kan infgjes nye felter og nye temaer

8/17/2020

0 siosinck

o 4

Grundejer erientering

Det er vigtigt at alle losejere bliver opsagt.... Orientering

© sio Bince

7 Risko

Efter myndighedsprojekt skal der indkaldes... Aktion

9/22/2020

0 sig Bince

Bnsker. Ueretter vil der veere mulighed tor areal op-timernger.

Efter mgde med KB d. 25. marts, er der kommet nye gnsker til
udstyr samt indretning af laboratorier. My indretningsplan er

udarbejdet og sendes til KB for godkendelse,

Aktion




Q, Search

Mader
Find made

Mgadereferat GEN

Gulesedler - Tasks
Alle gule sedler

Mine gulesedler

Mine gulesedler n

Gemt s@gning

Gemt sggning
Alle gule sedler om El pa projekt XX

Overskrift ID  Beskrivelse Mader
EL 201 Der gnskes CTS overvagning pa ny -80 grader fryser Tilsl... [ 4
£ e S . -

Historik og SIBorbarhed

Gulseddeltype

» Beslutning -

Ver.

E Overskrift Beskrivelse Mader Gulseddeltype Ver.
E EL 202 Skal der etableres lignede lysstyring | gange. brugerne? 2 Aldtion - Wl
E EL 202 Skal der etableres lignende lysstyring i gange, brugerne? 3 Aldtion - V2
£

EL 202 Der gnskes ikke lysstyring 1 gange. #lysstyring 4 Beslutning - V3
E \
E
E e e e e e - . 3 Count
EL 399 Det skal undersgges om der kan etableres brandgardin ... 4 ~ Aktion -
EL 984 El-tavle skal evt. flyttes fra gang (Flugtve)) til andet rum. ... (4 » Aktion -

) 12 Count
= udstyr samt indretning af laboratorier. My indretningsplan er

udarbejdet og sendes til KB for godkendelse,
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Hvortfor blockchain til beslutningslog?
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Firma A FirmaB

Firma C Firma D
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“@get veerdi i driften gennem
platformsdeling af
sensordata™”

<
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*fra internetforbundne sensorer



Vaerdien af loT/sensordata

Dokumentation

Konkret information om en bygningsdel- eller bygningsinstallations
tilstand uden menneskelig inspektion

Performance

Reelt data om en bygnings indeklima, energi og brug da “computere lyver
mindre end mennesker”

Real-time data

Konstant datastrgm, (naesten) sa ofte det gnskes, med mulighed for
lagring af data i skyen




%

Hardware

Batterilevetid i sensorer
matcher ikke bygnings-levetider.
Lavere dataopsamlingsrate efter
et specifikt regelsaet giver
lengere batterilevetid.

Vaerdien af loT/sensordata + optimeret dataindsamling

<[>

Software

Mangel pa standardisering af
payloads, protokoller og
dashboards gg@r dataind-
samlingen besvaerlig. Forskellige
sensorer skal sende data til ét
system.

Dataudnyttelse

Der er ofte en lav data-
opsamlingsrate, -deling eller
kommercialisering af
sensordata. Sensordata skal
veere produktet frem for
sensoren.



Vaerdien af loT/sensordata + optimeret dataindsamling + blockchain

Distribueret
netvaerk

ledger work

Y YR

Open Proof of

&

Kompleks Kryptering P2P- Transaktion Smart
datastruktur validering og historik contfracts



Vaerdien af loT/sensordata + optimeret dataindsamling + blockchain + en platform

Platform til deling af sensordata

Blockchain

Optimeret dataindsamling

loT/sensordata



Usecases

Kvalitetssikring

Automatisk kvalitetssikring og
dokumentation heraf for bygninger og
bygningsdele f.eks. ved 1-ars og 5-
arsgennemgang. Her f.eks. maling af
traeets fugtighed for at undga
fugtskader.

Performance-based payments

Smart contracts efter princippet
performance-based payments hvor der
betales for det bygningen leverer frem
for det der blev lovet, simuleret eller
antaget for byggeriets opfgrelse. Her
f.eks. sammenligninger med dagslys.

Bygningsanalyser

Analyser pa egne eller andres bygninger
og bygningsdele til design eller
optimering af egen bygning eller
forbedring af performance inklusiv
automatiseret styring af lys, ventilation
mm.




http://byggerietsblockchains.dk/artikel/iot-audit/
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BYGGERIETS
Blockchains

BLOCKCHAIN | BYGGERIET BLOCKCHAIN | TEORIEN BLOCKCHAIN | PRAKSIS BLOCKCHAIN | PERSPEKTIV Q

Blockchain i Byggeriet Opdateret: 12/06/2020

loT Audit

27/04/2019 @433 @0

Blockchain | Perspektiv | Rebekka Pallesen - 12/06/202(
loT: historien om dengang dine
ting fik ejne og erer - og leerte
at tale sammen.

Blockehain i Teorien

Podcast: Blockchain og en
halv milliard sensorer
Rebekka Pallesen - 11/06/2020

Blockehain | Praksis
Hvad bruger erhvervslivet
blockchains til i dag?

Niels Falk - 28/04/2;



http://byggerietsblockchains.dk/artikel/iot-audit/

BIM Partner

Blockchains, kvalitet og brugertilfredshed i byggeriet —29.09.2020
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”Sa trykker man bare
pa en knap!”
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Bennd the curve | Folowers

Track diversity metrics

tilize advanced data analytics
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Overall Underperforming projects

Nn Energy and Technology
natural resources

29%

0/ 5%
47%
Public sector Other sector
10%
m 61%

" — “]H Source: KPMG International, 2015



Udgangspunkt

Simuleringer & Analyser
Grundlag for avancerede
simuleringer

Baeredygtige beslutninger
Understgtte baeredygtige
beslutninger i processen

Verificeret data oo Hgjere kvalitet

a) Levere bygninger med hgjere

(God data) . it

<> D0
BYGGERIETS
Blockchains



Verificering af data
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Blockchain & Verificeret BIM God data

Smart Contracts




Anvendelsesmuligheder

Verificering af data
Tydeligggr hvilke data der er verificeret
og kan anvendes pa en bygningsdel

Change Log

Med en streng af verificerede modeller kan
man udtraekke data om bygningsdelen
placering og detaljering i Igbet af et projekt

Verificeret BIM

Model kontrol

Kontrollere om modellen lever op til de krav
der er stillet i kontrakten med bestiller

BYGGERIETS
Blockchains

Do-0



Hvor er vi

> Afklaring og omfang > > Veerksted > > Afprgvning / Udvikling >

BYGGERIETS
Blockchains
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Verificering af data
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BIM
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og aftaler
Compliancy
checker

@ @ ”Smart Contracts”

Verificeret BIM
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Tak for i dag

Gense arrangementer pa invitationslinket
Laes mere pa ByggerietBlockChain.dk

Deltag i Stay Behind om 2 minutter
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