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[bookmark: _Toc112928698]Kvalitetssikring af bærende konstruktioner

DI Byggeri har med støtte fra GI udviklet en model til kvalitetssikring af bærende konstruktioner. Baggrunden for arbejdet er nye regler på området som følge af bygningsreglementets ændrede tilgang til teknisk byggesagsbehandling.  Modellen følger DS 1140, En 1990 DK/NA og SBI 271 og søger i høj grad at benytte de samme termer og begreber som disse dokumenter benytter. 

Den statiske dokumentation bygges jf. SBi 271 ofte op omkring en række konstruktionsafsnit. Et konstruktionsafsnit kan være en tagkonstruktion, bærende vægge, bærende søjler, lofter og/eller fundamenter, og vil typisk bestå af komponenter, nogle bærende og andre ikke bærende. I DI Byggeris model kaldes disse komponenter konstruktionsdele. Af praktiske årsager har vi valgt at samle konstruktionsdelene i nogle grupper, kaldet konstruktionsdelsgrupper. 
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Figur 1

Den grundlæggende tilgang til kvalitetssikring i DS1140, EN 1990 og SBi 271 er princippet  om at ”egenkontrol er godt”, men ”uafhængigkontrol er bedre”. (De fleste mennesker har langt sværere ved at se egne fejl end andres fejl).  

EN 1990 definerer i det danske anneks (afsnit 5) tre kontroltyper, egenkontrol, uafhængigkontrol og tredjepartskontrol samt hvordan de skal benyttes i forhold til de forskellige konstruktions- og udførselsklasser, men standarden giver ingen anvisning på, hvordan kvalitetssikringen skal udføres. Denne information skal findes i DS 1140. 
SBi 271 retter sig primært mod rådgivere, men stiler indirekte nogle krav til de udførende i det anvisningen stiller en række krav til, hvorledes kontroldokumentationen af udførslen skal være bygget op.

[bookmark: _Toc112928699]Kontroltyper
Egenkontrol udføres af den person der har udført opgaven. 

Den uafhængige kontrol skal udføres af en person der ikke har deltaget i udførslen. Han må gerne være ansat i den virksomhed der udføre opgaven, men han kan også være ekstern.

Tredjepartskontrollanten udføres af en person der ikke være ansat eller på anden måde have interesser i det firma han der udfører opgaven.


[bookmark: _Toc112928700]Uafhængige kontrollanter
Den uafhængige kontrol er meget central og kan give praktiske udfordringer mht. organiseringen.

Som udgangspunkt skal der til enhver byggesag udpeges en uafhængig kontrollant, med ansvaret for at kontrollerne gennemføres og dokumenteres som beskrevet i DS 1140 og SBi 271. Den uafhængige kontrollant har mulighed for at benytte assistenter og uddelegerer dele af kontrolopgaven. Hvis han fx mangler detaljeret viden om et specifikt område eller, hvis han af praktiske årsager ikke kan gennemføre alle kontrollerne selv (der kan opstå behov for at være flere steder på en gang). Det er vigtigt at forstå, at det er den praktiske kontrolopgave der kan uddelegeres, ansvaret vil altid ligge hos den uafhængige kontrollant og vælger den uafhængige kontrollant at benytte assistenter, skal han indarbejde en opfølgning på assistenterne i sine kontrolplaner. 

Der gælder lidt forskellige regler i KK2 og KK3, reglerne er beskrevet i DS/EN 1990 DK NA. Udgangspunktet er som før nævnt, at den uafhængige kontrol skal udføres af en person der ikke har medvirket ved udførelsen af de bærende konstruktioner. Den uafhængige kontrollant må således ikke være en del af det team der udfører opgaven, men han må fx gerne have været en del af det team der har kalkuleret opgaven i forbindelse med tilbudsgivningen. 

I KK2 lempes kravene til uafhængighed (en smule) for så vidt angår de uafhængige kontroller der foregår på selve byggepladsen. I KK2 må de uafhængige kontroller der vedrører det fysiske arbejde på byggepladsen udføres af en person der ikke har medvirket ved udførelsen af det kontrolafsnit, han skal kontrollerer. Den uafhængige kontrol kan således udføres af en formand fra et andet sjak, en byggeleder eller indehaveren af virksomheden. 

På mindre opgaver vil den uafhængige kontrollant med fordel kunne være en del at det udførende team. På større opgaver vil det ofte være en fordel at have en selvstændig kvalitetssikringsorganisation der ikke deltager direkte i produktionen. 

På særligt vanskelige opgaver kan der være krav om tredjepartskontrol. Tredjepartskontrollen vedrører primært projekteringen og vil i forbindelse med udførslen kun kunne omfatte kontrol af dokumentationen.

I DI Byggeris model er kontrollen af de områder, hvor der vurderes at være størst risiko for fejl, markeret som ”fokuspunkter”. Vurderingen er foretaget på basis af en risikovurdering, hvor følgende elementer indgår: Risiko for svigt, konsekvens af svigt, tilgængelighed af detaljen ved fremtidigt inspektionsbehov, økonomi ved mangel-afhjælpning. Den fysiske kontrol af de kritiske områder (fokuspunkterne) uføres som en del af slutkontrollen af den bærende konstruktion. 

DI Byggeris kvalitetssikringsmodel er opbygget til at kunne fungere i papirform og på IT-baserede KS-applikationer (dvs på mobiltelefoner, tablets og PC’er). 

I papirversionen dokumenteres den uafhængige kontrollant for gennemgangen af egenkontrollerne ved at kvitterer i ”footeren” på kontrolskemaet. 

Alle IT-applikationer der understøtter DI Byggeris kvalitetssikringsmodel for kontrol og dokumentation af bærende konstruktioner, vil indeholde en tilsvarende funktionalitet, men der vil være forskelle i den måde, hvorpå funktionaliteten udmøntes.

[bookmark: _Toc112928701]Systemkrav til kvalitetssikringen af udførslen
DS 1140 stiller krav om kvalitetssikring / udførelseskontrol af bærende konstruktioner. Kvalitetssikringen består typisk af 
· En kvalitetshåndbog, der beskriver, hvorledes virksomheden arbejder med kvalitetsstyring generelt og på den konkrete opgave. Herunder opgaver, ansvar og kompetencer på projektet med særlig fokus på egen- og uafhængigkontrol (herunder brugen af uafhængige kontrollanter). 
· Et sæt kvalitetsplaner, der beskriver hvad der skal kontrolleres herunder afklaring af uklarheder i projektet, hvorledes det skal gøres, hvornår kontrollen skal udføres, omfanget af kontrollen, acceptkriteriet for kontrollen samt hvordan resultatet af kontrollen skal dokumenters, og hvem der skal udføre kontrollen.
· Kvalitetsdokumentationen et sæt af dokumenter der beskriver og dokumenterer resultaterne af de udførte kontroller i form af billeder, måleresultater, o lign.  Af kontroldokumentationen skal det også fremgå, hvem der har udført kontrollen og hvornår den er udført. 

Større virksomheder kan med fordel arbejde med et kvalitetsledelsessystem, hvori ovenstående er beskrevet og reguleret.

Kvalitetshåndbogen med de for projektet relevante bilag og kontrolplaner betegnes i SBi 271 som den ”Statisk kontrol plan udførelse – B2.2.2.x”. Mens den ”Statiske Kontrolrapport udførelse B3.2.2.x” vil bestå af en kort konklusion på det udførte kontrolarbejde med særlig fokus på de uafhængige kontroller, dokumentation af de udførte uafhængige og særlige kontroller samt eventuelle afvigerapporter.

[bookmark: _Toc112928702]Planlægningsfasen
Udførselskontrollen påbegyndes i planlægningsfasen med en gennemgang af udførselsgrundlaget fra projektering. 

Ved gennemgangen af materialet skal entreprenøren vurdere om projektets informationerne er entydige, retvisende og fyldestgørende, samt om det projekterede kan udføres – er bygbart. Det er den bygværksprojekterende rådgiver der har ansvaret for at udarbejdelsen af udføringsgrundlaget for projektering. Det er den udførende, der kontrollerer at det indeholder, hvad han skal bruge af informationer.

DS 1140 stiller i anneks B sektion 1 – 3 en række krav til, hvordan gennemgangen / kontrollen af udførelsesgrundlaget fra projektering skal gennemføres

I DI Byggeris kvalitetssikringsmodel for bærende konstruktioner benyttes kontrolskemaerne B1, B2 og B3 til egenkontrol/gennemgang og dokumentation af udførselsgrundlaget fra projektering og arbejdsgrundlaget. 

· B1 – Gennemgang af udførselsgrundlaget fra projektering
· B2 – Kontrol af udførselsgrundlaget for arbejdet (arbejdsgrundlaget).
· B3 – Kontrol af dokumentation af materialer og produkter

Skemaer relaterer sig typisk til en konkret bygningsdel (et konstruktionsafsnit). Når egenkontrollen er udført,  skal der udføres en uafhængigkontrol af de områder der er dækket af B1, B2 og B3. 

I DI byggeris kvalitetssikringsmodel er til ethvert konstruktionsafsnit tilknyttet en kontrolplan for den uafhængige kontrol. Denne plan kaldes U0 .

Kontrolplanen for den uafhængige kontrol (U0) er inddelt i afsnit, der relaterer sig til de områder, hvor der skal udføres kontrol, se figur 2. Til de egenkontroller der vedrører ”B1 – Gennemgangen af udførselsgrundlaget  fra projektering” findes der således et afsnit (1) i U0 med relevante kontrolpunkter i forhold B1 og tilsvarende for områderne B2 og B3.  

Den uafhængige kontrol skal for alle konstruktions- og udførelsesklasser som minimum altid indeholde en kontrol af, at egenkontrollen for området er udført. I KK2-4 vil det ofte være relevant at supplerer med en uafhængig kontrol af områder, hvor der vurderes at være risiko for utilstrækkelig information eller, hvor der vurderes at være risiko for fejl.


[bookmark: _Toc112928703]Udførselsfasen
Den operationelle del af kvalitetsstyringen – den del der foregår på byggepladsen – er beskrevet i afsnit B4, B5 og B6 i DS 1140 og er i DI Byggeris model navngivet som følger:

· B4    	– Modtagekontrol af materialer på pladsen
· B5.1 	– Intern transport og opbevaring på pladsen
· B5.2 	– Overtagelses kontrol 
· B5.3 	– Udførselskontrol af egne arbejder
· (B6)  –  (Slutkontrol – indarbejdet i B5.3)

Kontrollerne der vedrører arbejderne på selve byggepladsen vil være bygget op omkring de konstruktionsdele (komponenter) der indgår i konstruktionsafsnittet (bygningsdelen).

Som for områderne B1 – B3 skal egenkontrollerne på byggepladsen suppleres med uafhængige kontroller.

DS 1140 kræver for kontrollerne i B4 – B6, at den uafhængige kontrollant skal sikre sig at egenkontrollen har fundet sted, at niveauet er i afstemt i forhold til  projektet, samt at der skal udføres en fysisk uafhængigkontrol af områder, hvor risikoen for fejl er størst.

I DI Byggeris model vil de uafhængige kontroller vedrørende B4 – B6 altid indeholde en ”dokumentkontrol”, der sikrer og dokumenterer, at egenkontrollerne er udført og dokumenteret. Dokumentkontrollen skal suppleres med  ”fysiske kontroller” af kritiske områder. 

Dokumentkontrollen findes som afsnit U0. De fysiske kontroller typisk vil være selvstændige kontrolplaner knyttet til den enkelte kontroldel, og kan betragtes som tillæg til U0 disse kontrolplaner betegnes:

· U4 	– fysiske uafhængige kontroller der vedrører modtagelsen af vare 
· U5.1	– fysiske uafhængige kontroller der vedrører transport og opbevaring på byggepladsen
· U5.2	– fysiske uafhængige kontroller der vedrører overtagelseskontrol på byggepladsen
· U5.3	– fysiske uafhængige kontroller der vedrører montering på byggepladsen
· U5.4	–  fysiske uafhængige kontroller der vedrører øvrige arbejder på byggepladsen
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Figur 2
[bookmark: _Toc112928704]Slutkontrol
Slutkontrollen skal sikre at konstruktionen overordnet set er udført korrekt.
Den indeholder formelt en fysiskkontrol af konstruktionsdelen og en kontrol af dokumentationen.
I DI byggeris model vil de fysiske kontroller være kontrolpunkter i henholdsvis B5.x- og U5.x-planerne. Mens slutkontrollen af dokumentation er en del af U0. Slutkontrollen skal sikre, at alle kontroller er udført, dokumenteret og samlet, samt at alle afvigerapporter er afsluttet. 



[bookmark: _Toc112928705]Udførselsklasser
Omfanget af den uafhængige kontrol styres af udførselsklassen. For arbejde i udførselsklasse 1 (EXC1 -Execution class 1), er det eneste krav, at den ”uafhængige kontrol” skal kontrollere at egenkontrollen er gennemført.

 I udførselsklasse 2 skal den uafhængige kontrol af at ”egenkontrol er udført” suppleres med en kontrol af de områder, hvor der vurderes størst risiko for fejl. Tilsvarende gælder for udførselsklasse 3. I denne klasse skal valget begrundes.


[bookmark: _Toc112928706]Sammenhæng til SBi 271.
Med reference til Sbi 271 skal den udførende udarbejde to sæt af dokumenter  
· B2.2.2.x Statisk Kontrolplan udførelse 
· B3.2.2.x Statisk kontrolrapport udførelse 

DI Byggeris model for kvalitetssikring er designet således, at den også opfylder kravene i SBi 271.

I B2.2.2.x Statisk Kontrolplan udførelse vil indgå følgende:
 
· En beskrivelse af virksomhedens kvalitetsstyringssystem
· En organisationsplan for projektet
· En beskrivelse af projektets kontrolafsnit
· De for projektet relevante kontrolplaner (skemaerne B1 – B6)
· Begrundelse for fokuspunkter (redegørelse for de områder der er udvalgt til uafhængigkontrol i EXC 3)

I B3.2.2.x Statisk Kontrolrapport udførelse vil indgå følgende:

· En konklusion på det udførte kontrolarbejde 
· En kort beskrivelse af de uafhængige kontrollanter og deres virke
· Redegørelse for eventuelle væsentlige afvigelser
· En beskrivelse af projektets kontrolafsnit
· Dokumentation og resultater af de uafhængige kontroller
· Dokumentation og resultater af eventuelle særlige kontroller
· Eventuelle afvigerapporter
· Anvendte materialer
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