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DI Byggeri har med støtte fra GI udviklet en model til kvalitetssikring af bærende konstruktioner. Baggrunden for arbejdet er nye regler på området som følge af bygningsreglementets ændrede tilgang til teknisk byggesagsbehandling.  Modellen følger DS 1140, En 1990 DK/NA og SBI 271 og søger i høj grad at benytte de samme termer og begreber som disse dokumenter benytter. 

Den statiske dokumentation bygges jf. SBi 271 ofte op omkring en række konstruktionsafsnit. Et konstruktionsafsnit kan være en tagkonstruktion, bærende vægge, bærende søjler, lofter og/eller fundamenter. Og hvert konstruktionsafsnit vil typisk bestå af komponenter, nogle bærende og andre ikke bærende. I DI Byggeris model kaldes disse komponenter konstruktionsdele. Af praktiske årsager har vi valgt at samle konstruktionsdelene i nogle grupper, kaldet konstruktionsdelsgrupper. 
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En grundpille i DS1140 og EN 1990 er et princip om at ”egenkontrol er godt”, men ”uafhængigkontrol er bedre”. (De fleste mennesker har langt sværere ved at se egne fejl end andres fejl).  Og denne tilgang er helt grundlæggende i DS 1140, EN 1990 og SBi 271. 

EN 1990 definerer i det danske anneks (afsnit 5) tre kontroltyper, egenkontrol, uafhængigkontrol og tredjepartskontrol samt hvordan de skal benyttes i forhold til de forskellige konstruktions- og udførselsklasser, men standarden giver ingen anvisning på, hvordan kvalitetssikringen skal udføres. Denne information skal findes i DS 1140. 

Den uafhængige kontrol kan typisk udføres af en formand, en byggeleder eller indehaveren af virksomheden, men vær opmærksom på at der gælder særlige regler (se efterfølgende). Hvis der kræves tredjepartskontrol må kontrollanten ikke være ansat i samme firma som den udførende.

DS 1140 stiller krav om kvalitetssikring / udførelseskontrol af bærende konstruktioner. Kvalitetssikringen består typisk af 
· En kvalitetshåndbog, der beskriver, hvorledes virksomheden arbejder med kvalitetsstyring generelt og på den konkrete opgave. Herunder opgaver, ansvar og kompetencer på projektet med særlig fokus på egen- og uafhængigkontrol.
· Et sæt kvalitetsplaner, der beskriver hvad der skal kontrolleres herunder afklaring af uklarheder i projektet, hvorledes det skal gøres, hvornår kontrollen skal udføres, omfanget af kontrollen, acceptkriteriet for kontrollen samt hvordan resultatet af kontrollen skal dokumenters, og hvem der skal udføre kontrollen.
· Kvalitetsdokumentationen et sæt af dokumenter der beskriver og dokumenterer resultaterne af de udførte kontroller i form af billeder, måleresultater, o lign.  Af kontroldokumentationen skal det også fremgå, hvem der har udført kontrollen og hvornår den er udført. 

Større virksomheder kan med fordel arbejde med et kvalitetsledelsessystem, hvori ovenstående er beskrevet og reguleret.

Kvalitetshåndbogen med de for projektet relevante bilag og kontrolplaner betegnes i SBi 271 som den ”Statisk kontrol plan udførelse – B2.2.2.x”. Mens den ”Statiske Kontrolrapport udførelse B3.2.2.x” vil bestå af en kort konklusion på det udførte kontrolarbejde med særlig fokus på de uafhængige kontroller, dokumentation af de udførte uafhængige og særlige kontroller samt eventuelle afvigerapporter.

Udførselskontrollen påbegyndes i planlægningsfasen og hvor der udføres en gennemgang af udførselsgrundlaget fra projektering der har til formål at afdække eventuelle uklarheder i projekteringsgrundlaget. I denne fase udføres også en kvalitetssikring af eventuelle interne dokumenter der udarbejdes af entreprenøren samt en dokumentation af, at de anvendte materialer og processer lever op til de krav der stilles i udførselsgrundlaget fra projektering. Hvis entreprenøren skal forestå leverandørprojektering af en eller flere bygningsdele skal gennemgangen af udførselsgrundlaget også omfatte en kontrol af at projekteringsgrundlaget er fyldestgørende og entydigt. 

Ved gennemgangen af materialet skal entreprenøren vurdere om projektets informationerne er entydige, retvisende og fyldestgørende, samt om det projekterede kan udføres – er bygbart. Det er den bygværksprojekterende rådgiver der har ansvaret for at udarbejdelsen af udføringsgrundlaget for projektering. Det er den udførende der kontrollerer at det indeholder, hvad han skal bruge af informationer.

DS 1140 stiller i anneks B sektion 1 – 3 en række krav til, hvordan gennemgangen / kontrollen af udførelsesgrundlaget fra projektering skal gennemføres
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I DI Byggeris kvalitetssikringsmodel for bærende konstruktioner benyttes kontrolskemaerne B1, B2 og B3 til gennemgang og dokumentation af udførselsgrundlaget fra projektering og arbejdsgrundlaget. 

· B1 – Gennemgang af udførselsgrundlaget fra projektering
· B2 – Kontrol af udførselsgrundlaget for arbejdet (arbejdsgrundlaget).
· B3 – Kontrol af dokumentation af materialer og produkter

Skemaer relaterer sig typisk til den samlede konstruktion (det samlede konstruktionsafsnit). 
Kontrollerne udføres som en kombination af egen- og uafhængigkontrol. Den person der skal udføre den uafhængige kontrol af arbejdsgrundlaget må ikke medvirke ved udførslen af byggearbejdet. 
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Den operationelle del af kvalitetsstyringen – den del der foregår på byggepladsen – er beskrevet i afsnit B4 og B5 i DS 1140 og er i DI Byggeris model navngivet som følger:

· B4    – Modtagekontrol af materialer på pladsen
· B5.1 – Intern transport og opbevaring på pladsen
· B5.2 – Overtagelses kontrol 
· B5.3 – Udførselskontrol af egne arbejder
DS 1140 oplister en række krav til modtagekontrol af de materialer der indgår i den bærende konstruktion. Modtagekontrollen er i sagens natur produktspecifik og relaterer sig til de materialer der indgår i konstruktionen. I DB’s model udføres og dokumenteres modtagekontrol af ved brug af skema B4. Der udføres kun dokumenteret modtagekontrol af væsentlige materialer (ud fra en risikobetragtning). 

De kontroller der beskrives i skemaerne B5.1 og B5.3 er som udgangspunkt egenkontroller, dvs. kontroller der udføres af den person der har udført arbejdet.  I denne forbindelse er det vigtigt, at noterer sig at DS 1140 kræver, at egenkontrollen skal suppleres med en uafhængigkontrol. 

Større byggerier kan med fordel opdeles i kontrolafsnit der følger den overordnede tidsplan og byggeriets øvrige karakter.
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I DI Byggeris model udføres og dokumenteres den uafhængige kontrol ved brug af skema B6 – slutkontrol af den bærende konstruktion. Den uafhængige kontrollant kan være ekstern eller intern, personen må blot ikke have medvirket ved udførslen af det pågældende kontrolafsnit. 
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Omfanget af den uafhængige kontrol styres af udførselsklassen. For arbejde i udførselsklasse 1 (EXC1 -Execution class 1), er det eneste krav, at den ”uafhængige kontrol” skal kontrollere at egenkontrollen er gennemført.

 I udførselsklasse 2 skal den uafhængige kontrol af at ”egenkontrol er udført” suppleres med en kontrol af de områder, hvor der vurderes størst risiko for fejl. Tilsvarende gælder for udførselsklasse 3. I denne klasse skal valget begrundes.

I DI Byggeris model er kontrollen af de områder, hvor der vurderes at være størst risiko for fejl, markeret som ”fokuspunkter”. Vurderingen er foretaget på basis af en risikovurdering, hvor følgende elementer indgår: Risiko for svigt, konsekvens af svigt, tilgængelighed af detaljen ved fremtidigt inspektionsbehov, økonomi ved mangelafhjælpning. Den fysiske kontrol af de kritiske områder (fokuspunkterne) uføres som en del af slutkontrollen af den bærende konstruktion. 

DI Byggeris kvalitetssikringsmodel er opbygget til at kunne fungere i papirform og på IT-baserede KS-applikationer (dvs på mobiltelefoner, tablets og PC’rer). 

I papirversionen dokumenteres den uafhængige kontrollant for gennemgangen af egenkontrollerne ved at kvitterer i ”footeren” på kontrolskemaet. 

Alle IT-applikationer der understøtter DI Byggeris kvalitetssikringsmodel for kontrol og dokumentation af bærende konstruktioner, vil indeholde en tilsvarende funktionalitet, men der vil være forskelle i den måde, hvorpå funktionaliteten udmøntes.


Nedenstående figur illustrerer, hvor i byggeprocessen DI Byggeris KS-skemaer skal anvendes.  
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Med reference til Sbi 271 skal den udførende udarbejde to sæt af dokumenter  
· B2.2.2.x Statisk Kontrolplan udførelse 
· B3.2.2.x Statisk kontrolrapport udførelse 

DI Byggeris model for kvalitetssikring er designet således, at den også opfylder kravene i SBi 271.

I B2.2.2.x Statisk Kontrolplan udførelse vil indgå følgende 
· En beskrivelse af virksomhedens kvalitetsstyringssystem
· En organisationsplan for projektet
· En beskrivelse af projektets kontrolafsnit
· De for projektet relevante kontrolplaner (skemaerne B1 – B6)
· Begrundelse for fokuspunkter (redegørelse for de områder der er udvalgt til uafhængigkontrol i EXC 3)

I B3.2.2.x Statisk Kontrolrapport udførelse vil indgå følgende:

· En konklusion på det udførte kontrolarbejde 
· En kort beskrivelse af de uafhængige kontrollanter og deres virke
· Redegørelse for eventuelle væsentlige afvigelser
· En beskrivelse af projektets kontrolafsnit
· Dokumentation og resultater af de uafhængige kontroller
· Dokumentation og resultater af eventuelle særlige kontroller
· Eventuelle afvigerapporter
· Anvendte materialer
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