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INTRODUKTION AF PROJEKTET



GR@N GAS LOLLAND-FALSTER Aevida ENERGINET

Baggrund

Regeringen har besluttet at bygge en gasledning til Lolland-
Falster og dermed sikre gas som erstatning for kul og olie til nogle
af gernes store, energiforbrugende arbejdspladser.

"Lolland-Falster far i fremtiden bedre muligheder for at
koble sig pa den grgnne omstilling. Regeringen vil
anlaegge en gasledning, som skal forsyne omradet, sikre
CO2-reduktioner, bedre veekstvilkar for erhvervslivet og
fastholdelse af lokale arbejdspladser.”

Kilde: Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet 01-02-2021:
Gasledning til Lolland-Falster skal sikre CO2-reduktioner og arbejdspladser (kefm.dk)



https://kefm.dk/aktuelt/nyheder/2021/feb/gasledning-til-lolland-falster-skal-sikre-co2-reduktioner-og-arbejdspladser

GR@N GAS LOLLAND-FALSTER

Fra ide- til anleegsfase

Udarbejdelse af
Idéfase landsplandirektiv
november 2020 og

miljgvurderinger

Fra slut 2020 til
medio 2021

Herefter besgges
lodsejere

Hgring af
offentligheden om
miljgvurderingsrapp

orter og

landsplandirektiv

Medio 2021

Udstedelse af
landsplandirektiv
og § 25 tilladelse

Ultimo 2021

M evida ENERGINET

@vrige tilladelser
+ Ekspropriation
og arkeeologiske

Anlzegsfase
2023-24

Drift sommer
2024

undersggelser
2022-23
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MILI@OKONSEKVENSRAPPORT

§25 tilladelse - grundlag, tilladelser & vilkar

e Der erindhentet ca. 140 tilladelser. Der er ca. 1.000 vilkar i alt.

e Projektet har faet 3 helt styrende tilladelser fra 3 forskellige styrelser:
* Bolig- og Planstyrelsen, Miljgstyrelsen og Energistyrelsen
* Disse tilladelser saetter rammerne for kommunernes tilladelser

4 kommuner: Naestved, Vordingborg, Guldborgsund og Lolland Kommune,
samt 2 lokale afdelinger af Miljgstyrelsen

*  Kommunerne ma ikke tillade noget der er i modsaetning til de overordnede tilladelser

e Farvandskrydsningerne bergrer tilladelser og dispensationer fra:
* Bolig- og Planstyrelsen, Miljgstyrelsen og Energistyrelsen
* Vordingborg og Guldborgsund kommuner

AN evida ENERGINET
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GR@N GAS LOLLAND FALSTER PROJEKTET

Oversigt

Energinet: 40 Km
Ngrre Alslev —
Everdrup

Evida: 71 Km
Nakskov — Ngrre Alslev

Farvandskrydsninger:
6 Km

1. Grgnsund

2. Feergestremmen
3. Guldborgsund

Information om GGLF:
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Grgn gas Lolland-Falster (evida.dk) & Grgn gas Lolland-Falster (energinet.dk)



https://evida.dk/anlaegsprojekter/gron-gas-lolland-falster/
https://energinet.dk/anlaeg-og-projekter/projektliste/gron-gas-lolland-falster/
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GR@N GAS LOLLAND FALSTER PROJEKTET

Anlaegsstraek/ 7 @
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ANLAGSTIDSPLAN

Raekkefplge og graenseflader

M evida ENERGINET

v —

* Energinets landledningsprojekt
* Anlaegssaeson 2023
* MR Ngrre Alslev => MR Everdrup
* Farg inkl. tie-in 2023/2024
* Farvandskrydsninger (udfgres i 2023)
* Grgnsund => Faergestrgmmen => Guldborgsund
e Evidas landledningsprojekt
* Tre hold som arbejder successivt gennem ‘23 og ‘24
*  Maribo => Guldborg Sund (inkl. tie-in)
* Nr. Alslev => Guldborg Sund (inkl. tie-in)

e Nakskov => Maribo

* Gas pa ultimo August 2024
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GR@N GAS LOLLAND-FALSTER, ANLAGSTIDSLINJE

Projektimplementeringen fglger den lagte tidsplan.

Proces mod idriftsaettelse ultimo august 2024

2022

Q1 Q2 | Q3 | Q4

2023

Ql | Q2

Q3

Q4

2024

Ql | Q2

Q3 | Q4 | Q1 | Q2 | @3 | G4

Frivillige aftaler vedr. HHD, Rgrlagerpladser og M/R St.
Ekspropriationsproces og arkaeologi
Indretning af rgrlagerpladser og rgrleverancer
Farvandskrydsninger

Grgnsund

Faergestrgmmen
Guldborgsund

Energinet landledning
Nr. Alslev, Egesborg - Everdrup

Evida landledning

Maribo - Guldborgsund
Ngrre Alslev - Guldborgsund
Nakskov - Maribo
MR-stationer
Kommissionering og ibrugtagning

_—

Radighed over

|

arealer, rgrlagerpladser, Start

M/R og HDD

Anlaegsfase

| drift
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PROJEKTETS ORGANISERING



ORGANISERING A evida ENERGINET

Grgn Gas Lolland-Falster Organisation

Projektiedelse

Projektchef: Claus Poetzsch

Dokumentation og Support
Projektsupport:
Planner:

Risk manager:
Projektcontro

Dokument Co

Indkgb og konirakistyring
Indkgb

Indkgb Energinet:

3. Parts kontrol

Forsikring:

lﬂl‘lﬂhch_ MR-stationer Fvida
Projektleder: Allan Jgrgensen Projektleder: Nicklas Ryborg Projektleder: Sean Ferris




ORGANISERING —SUB PROJEK A evida ENERGINET

Fokus pa greenseflader

[owrp— mal Agency e HDD Project

Organisationsdiagram Miljgstyrelsen Energistyrelsen " N
GGLF - Evida Projektfase . Mads Kigve Hal . sen” et e Organisation w
pr. 21.11.2022 e " ; (May, 2023)
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evida ENERGINET

Organisationsdiagram
GGLF - Evida Anlaegsfase
Landledning og LV stationer
Point of Contact
pr. 21.09.2023

ORGANISERING — EVIDA

Evida Fagansvarlige

Byghe

Allan Jorgensen

Arbejdsmilio
Lars Asmussen

Eksterne konsulenter
Jlohn Jacobsen
Sigaard Consulting A

Lars Siggard erse

Landledning og LV
SWECO
John Jacobsen

Net- og stationsejer
Claus Fosgrau

Jeff Jacobse

Trine Sandberg

Tanni Friis Christensen
Hesselberg
Stalarbeide opgaver

> Hansen

Jeff Jacobsen

Landinspektorer |
LE

LE34
Seren Andreas Michael Madsen
Hansen
2 Nielsen

Indkeb/Kontrakt
Nanna Vium Elforsyning
Henrik Linde

Andersen

Byggelede
SWECO
Torben Moller Pedersen
Seren Nyholm
Entreprengrer

Trykor
T™ Pipelin Precium
Martin Skjedt Nicolai Vinge

Tilsyn
Hovedentreprenar
Delstraekning 2
Holboll MSE
Peter Henrik Haegh David Lollike

Drzntilyn
SWECO LE34
Knud E. Klausen

Peter Bai

etilsyn
Peter Thy
FORCE (KS)

Underentreprengr

Dran

Torben Meller
Pedersen
entreprengr

COATING
FORCE

Malthe Aslak Neben
Sohn

Erik Bahl Poulsen

21/09/2023
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TILSYN RAPPORT

A evida

Attachment 01 Page:
SUPERVISION DIARY, Gren Gas Lolland Falster Responsible:
Transmission pipeline Date of accession:
Project/Subproject:
Activity: Piping mechnical
Section: Evida
Contractor:
(inspectors): peter@pnt-ct.dk
Date: 05/09/2023 17:20

General Data Comments

Location Lot2

Precipitation

Temperature 20-25

Humidity Low

Wwind 2 Light breeze (1.6-

33m/s)

Weather Sunny

Note F3 kontrol af vinkeldrejning Iht. Fab F-net maks Smm/meter M3k til 15 mm/meter

GPS Coordinates.

o
ab "o, -~
*»
Seen,,
oo
[ %
-
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e
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IDZE 2. HERZ Ge in, INCIEMENT P, ntermap, JS3C MET v Powzrod by Ezrl
Pictures
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Coatrg, # cthar

Wiekder 1D/ MR

IIEEEBEE

Status Open
Ta
TQ number

Punch number:
Purch commant

Pending date, ¥ Status is Pending

Closed date

identrfied ermors and omssong

Agresmant wh Contractor: Det aftales med
entrependeen at der shmres of rettes Samt
¥t tisyrat syl podkende nie udten




MONITORERING

Anlaegsarbejde og Arkaeologi

S22
=

N evida

[ ] Frigivet udgravning (@] Udgrv. indenfor tidsramme @ Udgrv. tidsramme overskredet o) Udgrv. uden tidsramme | .Fomndersagdse

“ &0 k. L «0 100 10

Arkamologi

N N | W [
]

01 Ctablenng af byggeplads - veadgang (kereplader, gangve)

02. Udkering af rerjopstegning
03. Ramme muidiag | tracé
04, Swepscarbejde

035. Coating I

08, Nedlgring Rer | rergrav "I
07. IndmBling af svejuearbejde 0g HLings (entrepraner)
08 inamAlng af Graen (entreprenar)

09. Opfyldning af rergrav I

10. krydsningertunderboringer ‘

12 Raetablenng

50 L Ll L] 100 1o

Stationenng [Km]

Straekning 1 (MSE): 45 km - 66,4 km ; Straekning 2 (Holball): 96,93 km - 67,87 km Straekning 3 (MSE): 116,42 km - 96,93 km
r. Alslev ---> Nakskov

120

Udferte aktiviteter

01. Etablering af byggeplads 20,60 2861
- vejadgang (kareplader,

gangve))

02. Udkaring af 20,05 2785
ror/opstegning

03. Romme muldlag i tracé 1895 2632
04, Swejsearbejde 18,10 2514
06. Nedlaegning Ror i rorgrav 10,55 1465
09. Opfyldning af rorgrav 590 819
10, 035
Krydsninger/underboringer

12. Reetablering 240 333

ygl forundersogelser | Antal Km

Forundersagelse 7 520
Forundersagelser ialt. 70 km.
Udgravninger Antal Km
-

Udgravning 24 845
Frigivet 32 945

@Arkaeologi

N evida

ENLERGINET

A evida

‘Gron Gas Lolland-Falster
Arkazologi Aktivitet Straekning @ Frghvet uogrming () Udgre. incertor tosrameme @ Usgny. ticamme oversirecet () Udgev. uden tidsramme @) Forundersogeise
. P Nr. Alslev ---> Nakskov

110

50 &0 ] 8 0 100
v f ' \ |

Forundenopeise Siening 3 010 105D 15092023 21-08-2

Frigivet Srwining1 208 4T 0 ] Arkaeologh

Frgve Smekieg 1 015 a2 0 ]

Ergivet Smeieg 1 060 4780 0 ]

Frigivet Sraining 1 035 4815 0 ] ) &0 70 80 %0 100 110
Frigivet Siraekening 1 40 4555 0 ] ‘Stationering [Km]

Ergivet Stragicning 1 519 0 o ) ) )

Stragkning 1 (MSE): 45 km - 66,4 km : Straekning 2 (Holboll): 96,93 km - 67,87 km Straekning 3 (MSE): 116,42 km - 9693

Frigivet Seraeening 1 0 020 0 ]

Frighet Smeieg 1 040 5060 02052023 Z6-05-2 voL e

Ergvet Srining 1 030 %090 0 ]

Frighe Srring 1 5095 26-06.208 27062 Formmtpt L

Frighwet Srekning 1 205 0 ] Foruncersageser it 70 ke

frghet Grecming 1 475 5250 24.07-2023 09082

Frigivet Srmkning 1 Q75 5355 0 o Usgemninge: Antal | Km

Frighve Sneieg 1 025 5380 I10T-2023 O-08-X Jegrwming 2| an

Ergivet Srwining 1 030 210 0 ] Erguet B 1738

Frighvet Sraekning 1 ] 5420 2507.2023 02082

Frighwet Snecieg 1 040 60 0 ]

Frgivet Sreiing 1 020 5450 (M.08.-2023 18082

Frighet Snekring 1 030 510 0 o

Frighwet Snecieg 1 015 5525 16-0T-2023 OS-08-2

Total 975

B udfort pr in

Aktiviteter = ? ; @ Frighvet wogravning

Ale
Strakning v

Al 01. Etablering af byggeplads - vejadgang (|

e mm'mu

koreplader.
af rocjopstegni
3.

B 7 % 9 0 2 R OB W B 2 BB W ON RN B M B X T
O1. £xavierng o Dyppepiads - veisdgang (korepiader. gargve) | 015 123 170 126 179 196 17 472 235 290 182 193 179 050 115 335 217 348 175 184 3979
02 Udiaring of rarfopstegning 330 110 160 196 213 352 230 415 127 383 005 179 075 298 255 020 668 40,15
03, Remme muidiag | racé 060 040 260 280 369 120 602 117 050 012 055 320 025 172 313 220 406 336 3158
04, Swejserteice 143 031 409 186 248 566 127 04 008 &2 134 334 266 330 243 079 37.00
06 Neclaegring Ror | rorprav 0N 320 245 025 18 139 2@ 234 093 046 184 431 208 12 128 7.y
09. Opyidring 3f rorprav 050 130 050 1,90 0f6 446 192 201 127 047 038 270 336 280 2% 147 2702
10 Kryosninger/underboringer 906 Q18 Q15 005 020 022 013 007 Q16 Q02 Q10 0% 212 161
12 Reetsvierng 130 040 216 183 153 081 067 Q77 261 231 213 081 09 329 2199
- — 4}
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ERFARINGER FRA DE ENKELTE FASER |
PROJEKTET I ANLAGSARBEJDET



AREAL OG RETTIGHEDER A evida CNERGINET

Ekspropriation og lodsejer forhold/erstatninger

Pa Energinets straekning bergrer GGLF 140 jordlodder fordelt pa 90 lodsejere
Pa Evidas streekning bergrer GGLF 157 ejendomme/246 matrikler fordelt pa 125 lodsejere

GGLF’s Areal og rettigheds team har i samarbejde med Kommissarius gennemfgrte ngdvendig
ekspropriation, og er i dialog med lodsejere omkring opstart og udfgrelse af anlaegsarbejderne, samt
reetablering af dreen og jordlodder.

Flere anlaegsstraek er nu sa langt fremme at de er fuldt reetablerede og kan tilbageleveres til

lodsejere, arbejdet er pabegyndt og naeste skridt er udarbejdelse af relevante erstatningsopggrelser
for de enkelte ejendomme.



ARKZAOLOG] M evida ENERGINET

Museum Lolland-Falster og Museum Sydgstdanmark har foretaget arkaeologiske forundersggelser pa
hele straekningen og der er identificeret 71 steder som har kraevet yderligere undersggelser i form af
deciderede arkaeologiske udgravninger.

;‘s’¥ Senestenyt Podcast Tipos Arkiv TV2@STPLAY  SGQ  MENU E

17.aug2023,kl.0543 £ X =R &

Megaprojekt udlgser tusindvis af arkaeologiske fund

Bjornar Mage fortzeller, at gasledningen de fleste steder lgber gennem omrader, som
arkeeologisk set indtil nu har veeret hvide pletter pa kortet.

Selv de mindste opdagelser giver dermed helt ny viden om omradet, som det er gjort i.

- Det her er en keeampestor operation for os. Vi har pa vores museum haft 40.000-50.000
registreringer og fund i forundersggelsen alene. Og vi har slet ikke gjort tallet op for de
egentlige arkaeologiske undersegelser endnu, siger han.

Museum Lolland-Falster har i forbindelse med projektet gennemfort 63 egentlige
udgravninger, mens Museum Sydestdanmark har gennemfert otte.

Alti alt har der veeret langt mere end 100 kilometer sggegrefter langs gasledningen - men
begge museer er forsigtige med at gore et mere preecist tal op.

rbe]de( med asledningen Gron Gas Lolland Falster

Mere end 70 arkaeologiske undersggelser og mere end 100 kilometer s@gegrofter er ved at veere afsluttet i
arbejdet pa at lave en gasledning til Lolland og Falster.

Kilde: TV2@st: https://www.tv2east.dk/lolland/megaprojekt-udloeser-tusindvis-af-arkaeologiske-fund



https://www.tv2east.dk/lolland/megaprojekt-udloeser-tusindvis-af-arkaeologiske-fund

ANLAGSARBEJDERNE LANDLEDNINGEN #evida enerciner

Energinet proces: Muldafremning, udgravning af rergrav, svejsning, field coating, seenkning,
opfyldning, reetablering

21/09/2023 24
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FARVANDSKRYDSNINGER

STYRET UNDERBORING (HDD) AF FARGESTREMMEN

Arbejdspladser:
Syd Sjzelland & Nord Farg

Planlagt lzengde: 1843 m & 80 m dybde Basis-of-Design

showing vO ground model

HDD trajectory

1200




FARVANDSKRYDSNINGER A evida CNERGINET

Opstrengning, svejsning, field coating, styret underboring
=1} p ~




FARVANDSKRYDSNINGER A evida CNERGINET

Det sammensvejsede og GRP coatede gasrgr traekkes under Feergestrgmmen




FARVANDSKRYDSNINGER A evida CNERGINET

Teknisk high risk
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ANLAGSARBEJDERNE LANDLEDNINGEN #evida enerciner

Evida: arbejdsvej med kgreplader og separat gangsti, rergrav, MR station

21/09/2023 29



MILJ @ ?evida CENERGINET

Padder og amfibier

+30 Km paddehegn
+900 faelder E&m b
+1.500 individer indfanget april-august Markfirben

Vandsalamander



MILJ @ ?evida CENERGINET

§25 vilkar, et eksempel: handtering og beskyttelse af fredede og truede dyr — padder og amfibier

Opseetning af 30 Km paddehegn, med opsamlingsspande for hver 30 m, samt indsamling og
flytning af fundne padder morgen og aften




DRZAN A evida ENERGINET

10 — 15 m. mellem hver drzen, enkelte stederi 3 lag
Georeferering af ca. 150 draenkort

Gennemgang og analysering af ca. 450 draenkort

Opmaling af alle draenreparationer inkl-fotodokumentation

FOTODOKUMENTATION
PRINCIPPER FOR

REPARATION AF DREN Dor skal horoftor foretages fotodokumentation  Ek lor pa
o de overskime draon Inden retablenng/repa-
ration, of efterfalgende igen, nbe Sramreparati-
onen or forotapet. Her er det vigtigt med et bil-
lede of samlingen | hwer side af ledrangsgraven,
samt ot billede of den samiede reparation for
twer draeniedning

Vod kabellegningsarbejder pd landbrugsjord Sekundar metode
kan retableringen af overskirne draonsystemner Retablering med afskaerende drasnledning
foretages pd to mader. tangs ledningsgraven

Primaer metode
Retablering af hver enkelt draeniedning | led-

ningsgraven

Meotoden med afskmronde draoniednng skal
sd vidt mulig undgls, da det nye afskaerende

drann kan medfore dirigere afledningsevne,
of besvaeriiggere den fremtidige vediigehol-
delse af draensystemnet

o 4157 e
-y

AR ATy 2 )
Denne metode skal som udgangspunkt an-

vendes, da den genopretter funktionen af det  P3 meget dybtliggende draensystemer pd
overskame du.-ns;tcm. sh det fungerer lige sd  isr  lerjorder eller konflikter med
godt, som for anlegsarbejdet. Metoden er me- kabellegningsdybden kan denne metode
get velegnet til draensystemer, der ligger | de  dog anvendes pd baggrund af anbefaling af
overste jordlag oven over kabellasgningen. Hvis  Evidas draenrbdgiver 0g Evidas projektieder

Eksempel pd foto 1.3

Billederne af draen skal nummereres fortiobon-
de | installationsrotnengen, 09 draeniedningormos

retablerngen udfores efter principperne 1 den- pd  kabellegningen Metoden kan ogsh placening indmbles NoRQtig nden jorddskio
ne guide, vil driensystemot have samme selv-  anvendes som en midlertidig losning, hvis af Evidas titknyttede landmdkere
rensende funktion og dermed omfang of vocdli- der er meget vandtryk | ledningsgraven
goholdelse (draonspuling) som hidtil ellor der sker on overgravring af et Fotodokumentationen skal vaore datostemplet
draonsystems hovedledninger, som kan afgive mod GPS-kooedinater til optagepunidet, hvilket
$toce mamngder vand Efter typisk or muligt med nyere SMarphones, tablets
kabellegningen er afsluttet retableres eller GPS-kamerser. R do drasn skal ogsh
draensystemet igen efter metode 1 inden rogistreros med oplysninger om type @ tog. EXsompel p§ foto LS
Jorddamiden focatages ning/sidedraen), dimension (millimeter), 09 ma-

teriale (lor, plast, taopporer)
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N evida ENERGINET

N@GLETAL

e Budget: 1,35 milliarder Dkk

e Tid:ca.5arinkl. planleegning, udbud, anlzegsperiode og ibrugtagning
* Laengde: 116 Km

e Farvandskrydsninger: 3 —samlet leengde ca. 6 Km

* Involverede ressourcer: 4-500 personer

e Rgr:+7.350

* Underboringer/krydsninger af vej, dige, vandlgb: 320

* Tilladelser og vilkar: ca. 140 tilladelser med ca. 1.000 vilkar

* Kapacitet: 290 mio. m3 gas /ar

40 bar hovedledning

10 tommer hovedledning

e 4 MR stationer — 1 x 80 bar/40 bar + 2 x 40 bar/4 bar + 1 x 40 bar/19 bar
* 10 LV grupper



M evida ENERGINET
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M evida ENERGINET

PROJEKT FREMDRIFT - AUGUST 2023

Energinet 41,07 Evida 71 Samlet 112,07
Km % af total Km % af total Km % af total

Muldafrgmning 41,07 100,0% Muldafrgmning 37,6 53,0% Muldafrgmning 78,67 70,2%
Opstrangning af rgr 41,07 100,0% Opstrangning af rgr 40,1 56,5% Opstrangning af rgr 81,17 72,4%
Svejsning af rgr 41,07 100,0% Svejsning af rgr 37,0 52,1% Svejsning af rgr 78,07 69,7%
Udgravning rgrgrav 41,07 100,0% Udgravning rérgrav 29,0 40,8% Udgravning rgrgrav 70,07 62,5%
Rer lagt i rgrgrav 40,9 99,6% Rer lagt i rgrgrav 27,8 39,2% Rer lagt i rgrgrav 68,7 61,3%
Opfyldning af r@rgrav 40,6 98,9% Opfyldning af r@rgrav 27,0 38,0% Opfyldning af r@rgrav 67,6 60,3%
Drzen reetablering 28,4 69,2% Drzen reetablering 24,6 34,6% Drzen reetablering 53,0 47,3%
Muld reetableret 25,1 61,1% Muld reetableret 21,6 30,4% Muld reetableret 46,7 41,7%

Tilbagelevering til lodsejer 13,8 33,6% Tilbagelevering til lodsejer 0,0 0,0% Tilbagelevering til lodsejer 13,8 12,3%



STATUS MILEPALE

Investeringsbeslutning i Evida og Energinet Gas TSO:
februar 2021

Opstart idéfase: mandag d. 8. marts 2021 (afsluttet
6. april)

84-tilladelse Energinet Gas TSO: medio marts 2021
Ngdvendigt lovgrundlag for Evida: juni 2021

Feerdigggrelse af forundersggelser offshore: oktober
2021

Feerdigggrelse af detailed design: april/september
2022

VVM-proces afsluttet: maj 2022

Alle tilladelser pa plads, inkl. klagefrist (4 uger): maj
2022

Opstart af arkaeologiske forundersggelser: maj 2022

Afslutning af arkaeologiske forundersggelser:
december / juli 2022/2023

Afslutning af arkaeologiske udgravninger: oktober
2024

Areal- og rettighedserhvervelse gennemfgrt: juli
2023 — opstart i januar 2023

Opstart af anleegsentrepriser: januar/marts 2023

M evida ENERGINET

Anlaegsentrepriser for landledning inkl. LV- og KB-
stationer gennemfegrt: juli 2024

Farvandskrydsninger

Grgnsund: Oktober, 2023

Feergestrgm: Februar, 2023

Guldborg Sund: Januar, 2024
Farvandskrydsninger er gennemfgrt: januar 2024

MR-stationer i Everdrup, Egesborg, Nakskov og
Nykgbing Falster er etableret: juli 2024

Alle kommissioneringer gennemfgrt: august 2024

Ibrugtagning af anlaegget: ultimo august 2024



Naeste oplaeg

Michael Lindholm Pihl
Larsen,
TotalEnergies

Biogas GREEN GAS
Danmark DENMARK
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Genopbygning af
Tyra-feltet

Gronne Gasdage | 26. sept 2023

Michael Lindholm Pihl Larsen
Teknisk Projektleder — Tyra Genopbygningsprojektet




TotalEnergies er en global multienergivirksomhed ‘ e

TotalEnergies

Vores virksomhed Vores ambitioner og mal

At udvikle energi, der er stadig billigere, renere samt
@ @ v @ @ e Y mere palidelig og tilgaengelig for s& mange mennesker
som muligt
OlL GAS

ELECTRICITY HYDROGEN BIOMASS

Net zero by 2050 — sammen med samfundet

TotalEnergies producerer og Ngaletal
markedsfegrer fglgende | 9

energiformer:

~——> Flere end 100.000 ansate
- Olie og biobraendstoffer

- Naturgas og grenne gasser : Aktiv i mere end 130 lande med en omszetning pa
- Vedvarende energi og 263,3 mia. USD i 2022

elektricitet

Ejes af 1.300.000 aktioneerer, hvoraf medarbejdere
ejer 7 % af aktierne




TotalEnergies sikrer Danmarks energiforsyning

TotalEnergies

K@BENHAVN

ESBJERG

Nordsgens olie- og gasaktiviteter

K@BENHAVN

Dansk
Undergrunds
Consortium

WP 43.2%

TotalEnergies

e
BlueNord %

nordse
fonden

36.8%

20.0%




Danmarks storste naturgasfelt \ ‘

TotalEnergies
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Genopbygningen af Tyra




Tyra ll: Nordsgens knudepunkt for naturgas produktion Te

TotalEnergies
! - R, whe reae—— x. ‘ Harald - -
Svend
Valdemar B Valdemar A
Roar , e Procesplatform ‘ Tyra @st
Installeret oktober 2022 Bregndhoveder og stigrarsplatforme
Beboelsesplatform - Installeret april 2022
Installeret april 2022 s~ — _ Blama
- "'—--—_ {1 ‘ 4.".'_\ ——
e i as ‘ A = T
- . = — - £
g e . e A ' | Gas eksporteret til
Danmark
Tyra Vest . | LI -
Brgndhoveder og stigrgrsplatforme o ' : o res,
Installeret april 2022 - ,
Tyra st
BN = -
- Gas eksporteret til | =
Holland Jonst® s Tyra Sydgst
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Tyra |l gor igen Danmark selvforsynende:
Nettoeksportar af naturgas til hele Europa
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Produktion

Forbrug

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Kilde: Energistyrelsen 2023

T 1 T
2020 : 2025

)

Net

2030 2035

-

TotalEnergies

L Nybro (DK)

~

225

KILOMETER

Tyra er forbundet
via undersgiske
rgrledninger til

Danmark og
Holland

/




Det nye Tyra Il opererer med 30 %* lavere wP
udledning af emissioner pr. energienhed TotalEnergies

Forenklet infrastruktur og forbedret
energieffektivitet

100.000 datapunkter hjeelper med at optimere
produktion, emissioner og sikkerhed

©
A 90% reduktion i flaring

* sammenlignet med det gamle Tyra




Genopbygningen er nu i sin allersidste
fase mod forste gas TotalEnergies




Connect on
LinkedIn

Michael L. Pihl Larsen - 1t
Technical Project Lead - Tyra Redevelopment Project

Esbjerg

& Talks about #tyra2, #totalenergiesdk, and #tyraredevelopment

https://tyra2.dk

&~
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Frokostpause til kl. 13.10

Frokost i Multihuset

Mulighed for at besege
boderne

Biogas GREEN GAS
Danmark DENMARK



A ndringer i gasnet og

kundegrundlag

Afhjzlpning af biogaslommer
Henrik Gunnertoft
Afdelingsleder, Energinet

13.40 Farvel til naturgas i danske hjem
Tina Schou
Leder af konverteringstaskforce, Evida

Biogas GREEN GAS
Danmark DENMARK



ENLERGINET

OGASLOMMER — PA REJSEN
TIL GRAON GASFORSYNING

Grgnne Gasdage 2023

Henrik Gunnertoft Bojsen,
Afdelingsleder, Netplanlaegning-sektorkobling



ENLERGINET

GR@ON OMSTILLING
— BIOGASANDELEN STIGER

Andelen af biogas i forhold til de sidste 12 maneders produktion og gasforbrug

40 %

30%

20 %

10 %
9,5 %
O%EE"”_:'FE—"GEEEEEE“”_:'FE—"GEEEEEE”E'EE—'EEEEEEE“E'FE—‘ﬁ
S St ass2 80002055 ass523 50000953353t a8ass533200020933as5323
= £ < - D.ﬂEDEEcs_ << = D.ﬂEDEEcs_ < - D.ﬂEDEEcs_ < - LT ]
z 2 = =" P z 2 = 3 = s 2 = 3 + z 2 = =
-_— @ < U x 9 O 5 w < U X 9 U 5 o << @ x 9 @ 5 w =L
(e -—Db-u L v—o}u (T -v—o}u (e
- o @ o 0 @ - o w
v Z 0 Ty Z 0 v Z 0
2020 2021 2022 2023

23/2-23 53



ENLERGINET

GR@ON OMSTILLING
— GASFORBRUGET FALDER

Graddagskorrigeret forbrug
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GR@N OMSTILLING

— UDVIKLINGEN FORTSATTER

Gasforbrug og gren gasproduktion (GWh)

20,000
18,000
16,000
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2,000

2023
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2031

2032
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2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041

2042
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2044
2045
2046
2047
2048

2049

2050

mmmm \/E-gas mmmmm Naturgas Gasforbrug

Note: AF23, hgringsversion

ENLERGINET



GR@N OMSTILLING:
HVAD DET BETYDER FOR SYSTEMET

Transmission — Hgjt tryk
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ENERGINET

BIOGASOVERSKUD:
- DET KAN VI G@RE

ENERGINET OG
EVIDA

PRODUCENTER:
FLYT ELLER REDUCER

FORBRUGERE:
@G FORBRUG

Brug gas lokalt

Konvertering fra andre
braendsler til gas

Producerer braendstof
— LNG, metanol mv.

Lagring lokalt
Udskyd produktion

Afszette biogassen til
anden side (ikke i
systemet)

Anden anvendelse

Nedregulering

Sammenkobling af
distributionsnet

Tilbagefgrelsesanlaeg

Tilslutning direkte til
transmission

Ombygning og
tryksaenkning af
transmissionsnet



LOKALT BIOGASOVERSKUD
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LANGSIGTET UDVIKLINGSPLAN:
BIOGAS | FASTTRACK

e LUP 2022 viste biogasoverskud i store dele af
systemet - men f@rst efter ar 2025

e Udviklingen er kommet flere ar hurtigere end
forventet i LUP 2022 grundet krigen i Ukraine
og hgje gaspriser i lgbet af vinteren 2023-
2023

* Derfor igangsattes Biogas Fasttrack
projektet for pget tilbagefgrelses-
kapacitet.

=» Men det |gser ikke problemet pa den helt
korte bane.

R & Tilbagefgrelsesanlaeg

= Planlagt tilbagefgrelse

Sandsynlighed for
biogasoverskud

Transmissionsnet
== Distributionsnet

T
|

I

I

....



VI FOLGER BEHOVET
TAT — 0G TILPASSER

Allerede etableret

Karup —i teet samarbejde med Evida

| konkret pipeline

Herning
Bellinge, Fyn
Koge

Evt. Haversley,

Dernaest Frgslev, N@rskov, Li. Selskaer

Desuden

(Mere) mobile tilbagefgrselsanlaeg

® Eksisterende biogasanlaeg

S Tilbagefgrelsesanlaeg
> Planlagt tilbagef@relse
- Trykreduceret

gastransmission

Gastransmission
- planlagt

-— Gasdistribution
------ _ planlagt



STORT @GET FOKUS
PA BIOGAS

* Politiske malsaetning: 100% biogas
senest i 2030

* Hgje priser pa gas og certifikater ggr
biogas konkurrencedygtig

Ny tilskudsordning pa ve;

Mange nye anlaeg i pipeline

e Bade udvidelser, konvertering, nye
anlaeg og metanisering

Potentielle keempeanlaeg kan
egenhaendigt medfgre
tilbagefgrelsesbehov
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ENERGINET

Biogaspipeline

Tilsluttet i 2022 Forventet 2023

B Nye anlaeg

Konvertering fra anden stgtteordning

Sandsynlige i Maske i 2024+
2024+

B Udvidelse af anlaeg

Metanisering




SPARGSMAL

Skriv til hgb@energinet.dk




Naeste oplaeg

Tina Schou,
Evida

Biogas GREEN GAS
Danmark DENMARK



FARVEL TIL NATURGAS | DANSKE HJEM

Grgnne Gasdage 26. september 2023

v/ Tina Schou, Evida
Leder af konverteringstaskforce

& evida



UDVIKLING | ANTAL PRIVATE GASKUNDER A evida

360.000

350.000

340.000

Status ultimo august 2023:

330.000 ca. 313.000 private gaskunder tilbage

320.000

310.000

300.000
Ultimo Q2-22 Ultimo Q3-22 Ultimo Q4-22 Ultimo Q1-23 Ultimo Q2-23 Ultimo jul-23 Ultimo aug-23

= Antal privatkunder

Evida nedskriver antallet af gasforbrugere, nar maleren er nedtaget og slutafregningen er foretaget.
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HVAD SKIFTER GASKUNDERNE TIL? A evida

1%

m lkke oplyst m Anden ® Fjernvarme

— 46%

53%

Tidsperiode:
April 2021 (start afkoblingsordning) - August 2023

66



KONVERTERING AF GASINFRASTRUKTUREN | 4 SPOR

A evida

VIDEN PA TVARS GASDATA.EVIDA.DK KORTLAGNING AF GASNETTET

Opsamle og dele viden pa Information om Opsamling af data,
tvaers af kommuner og gasomrader og input og viden = sendt
interessenter infrastruktur til landets til politisk behandling
kommuner, deres radgivere
og fjernvarmeselskaber

VIDEN OM AFKOBLING

Sikre effektiv og
smidig afkobling

TRIN FOR TRIN 2
e

67



A evida

- KONVERTERING = .
. KOMPLEKS FAELLES OPGAVE

68



NEKST — DEN NATIONALE ENERGIKRISESTAB & evida

Afrapportering inden
Projekter pa plads i 2023 udgangen af 2023

@ Effektiv udrulning af fjernvarme

Grgnne individuelle og feelles varmelgsninger

Malsaetning
* Identificere overordnede uhensigtsmaessigheder og barrierer i regulering og myndighedsbehandling.
* Kortleegge omrader, hvor der er udfordringer med udrulning af grgn varme.

* Identificere og igangsaette initiativer, der malbart forkorter perioden for udrulning af grgn varme.




ANDEL AF BIOGAS | NETTET

A evida

distributionssystemet.

I juni mdaned oversteg produktionen af biogas gasforbruget
pd Fyn (1077 %) og i Sydjylland (104,3 %). P& landsplan svarede
biogasproduktionen i juni mdaned til 67,7 % af gasforbruget fra

Andelen af biogas i forhold til de sidste 12 maneders produktion og gasforbrug

40 %
30 %
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10 %
9,9%
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2020
Dagsbasis Manedsbasis

Oktober
November

December

Januar

Februar

Marts

April

Maj

Juni

Juli
August

2021

September

Oktober
November

December

Januar

Februar

Marts

April

Maj

Juni

Juli
August
September

2022

Oktober
November

December

Marts
April
Maj
Juni

Januar
Februar

2023
ENERGINET

Juli
August
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GASINFRASTRUKTUREN OG BIOGASANLAG

A evida

N

¢

A

Distribution
B Transmission

&

{

A eV|da 'vrn;Q Fredarishon

57 biogasanlaeg/ distributionsnettet
2 biogasanlaeg/transmissionsnettet
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FORVENTET UDVIKLING | GASFORBRUG OG KUNDEGRUNDLAG A evida

Forventet udvikling i kundesegmenters gasforbrug og biogas produktion

@ Klimaaftale om grgn strgm og varme 2022

Gasforbrug og biogas produktion  Frem mod 2030 naesten halveres det
30.000 samlede gasforbrug i Danmark, og gas skal
ud af rumvarme

25000 « Feerre kunder og mindre forbrug, men fortsat

opretholdelse af infrastrukturen
20.000

% Elektrificering

» Industrien forventes i stigende grad
elektrificeret

15.000

10.000 q q c .
« Industri og forsyning forventes i stigende

grad at anvende gas som spids- og
reservelast i samspil med andre energikilder
(eller flaskegas)

5.000

0

2022 2025 2028 2031 2034 2037 2040 .
@ Mere biogas
EEE (ndustri  EEEEE Erhverv M Husholdninger El- og varmeproduktion Biogas . .
* Biogasproduktionen gges - forventes at
_ _ , deekke det nationale gasforbrug med eksport
Gasforbrug - Analyseforudsaetninger til Energinet 2022 af biogas fra omkring 2030
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LAS MERE....

A evida

KLOG KONVERTERING
AF GASFORBRUG SKAL
TRANSFORMERE GASSYSTEMET

FREMTIDENS GASSYSTEM
SKABES LIGE NU

UDGIVET AF EVIDA MAJ 2023

September 2023

Klog konvertering af gasforbruget (evida.dk) Fremtidens gassystem skabes lige nu (evida.dk)

73


https://publikation.evida.dk/fremtidens-gassystem-skabes-lige-nu/
https://publikation.evida.dk/klog-konvertering-af-gasforbruget-maj-2023/

SPBRGSMAL

& evida



Pause til kl. 14.40

Kaffe, netvaerk og
udstillingsboder

Biogas GREEN GAS
Danmark DENMARK



Nye kunder og projekter

Ny gaskunde
Jesper Thomassen
Managing Director, Nordic Sugar

15.10  Status pa PtX projekter
Anne Baastrup Holm
Forretningsudvikler, Evida

15.40 Kaverner til bring og trykluft
Martin Christensen
COO, Gas Storage Denmark

Biogas GREEN GAS
Danmark DENMARK



Nordic Sugar

“"\\

Nordic Sugar.
- Vejen til gron omstilling

Nordic Sugar A/S, Jesper Thomassen, adm. direktgr

Grgnne Gasdage, september 2023



Opleeg

Historien om Nordic Sugar

- Garant for sukker i alle danske hjem
- Nordic Sugars kapacitet i EU

Gasledningen implementeres

- Naesten i mal

- Afggrende for bade Nordic Sugar og resten af
Danmark

Grgn omstilling af Nordic Sugar
- Energieffektivitet og driftssikker gren omstilling
- Vejen til CO2-neutralitet

Muligheder ved biogas
- Fra lokalt til nationalt: Biogas er
afggrende for den grgnne omstilling

Ja til stgtte, nej til afgifter

- Hvorfor biogas bgr afgiftsfritages og stgttes
med statslige midler

Et grént erhvervseventyr



Hvem er Nordic Sugar?

- To fabrikker i Nykgbing Falster og Nakskov,
som i mere end 140 ar har spillet en
historisk rolle for omradets udvikling.

- 3.800 medarbejdere pa globalt plan, der
hver dag bidrager til at skabe en mere
miljpmaessig og pkonomisk baeredygtig
virksomhed.

Ca. 370 ansatte og 750 roedyrkere i
Danmark.

« Siden 2009 har vi vaeret en del af den tyske
koncern Nordzucker.




Nordic Sugar er garant for dansk sukker

- 51 % af befolkningen taenker ikke over, hvor deres sukker
kommer fra — det vil vi gerne sendre!

« Vi produerer arligt ca. 400.000 tons sukker til det danske
marked og eksport.

- Vores sukker er produceret af danske sukkerroer, som er
dyrket af danske landmaend.

- Det viser vi med Dansukker limited design, som er pakket
med eksisterende design og enkle budskaber.

Ditter

am DANSK
SUKKER
e

e v.ﬂ'ﬁwﬂj“ i’/‘.

Prod t af danske sukkerroer,
e 1 kg dyﬂéfﬁ;mhﬁn@mﬂi

Dansukker limited design 2023/2024



Hard konkurrence og rigelig kapacitet i EU

107 [k

factories in 19 Member States

+

La Réunion Guadeloupe Martinique
% v N
) »

@ Beet sugar factory

Beet sugar factory & cane sugar refinery
@ Cane & beet sugar refinery
Cane sugar refinery

® Cane sugar factory



Den grgnne gasledning etableres

2024
Gasledningen
Februar 2021 Maj 2022 Januar 2023 forventes at
Regeringen Januar-marts g 5.tjlladelse til Anlegsarbejdet mellem kunne tages i
beslutter projektet 2022 Drojekiet Sjeelland og Lolland brug
Hgringsperiode og starter I
inddragelse af T Juli 2023

borgere

Jordarealer leveres ;"\
tilbage til lodsejere




Nordic Sugar bliver grennere

Nordic Sugar kan
> udnytte og omdanne
resterne fra sukkerroer
til biogas

Sukkerfabrikkerne bliver

Resten af aret sendes biogassen ud i
selvforsynende

det landsdaxkkende gasnet til andre
gaskunder

1\

Nordic Sugar anvender

biogassen i en &
produktionsperiode pa fire
maneder om aret




Nordic Sugar bliver grennere

1. Nordic Sugar vil sikre driftssikker gren omstilling ved at anvende egne sukkerroer til

biogasproduktion. Sukkerproduktionen bliver klimavenlig — og omstillingen vil kunne
bidrage til mere gron gas i hele Danmark.

Vores fabrikker har reduceret
CO2-udledning med 60 pct.

siden 1990 ved

energieffektivisering. Ved at udskifte olie ud med naturgas @
vil CO2-reduktion veere mindst 70
pct., nar gasledningen til Lolland-
Falster er anlagt i 2024. Med biogas kan vi na vores

mal om mindst 80 pct. CO2-
reduktion i 2030.



Energi og klima i fokus

Energioptimering er et primeert fokusomrade i vores arbejde med baredygtighed

- Arlig investeringsvolumen i Nordzucker er EUR 150-200 millioner/ar
- Energieffektiviseringer udger 30-40% af volumen

Klima- og energirigtig udvikling i Danmark

 CO,-udledningen er reduceret med ca. 60% siden 1990

- Ca. 420.000 tons til ca. 170.000 tons CO,-udledning om aret

- Volumeneffekt 15% og effektiviseringseffekt 45%

- 12030 vil vores udledning veere 80.000 tons CO,-udledning om aret

Kampagnedrift 110-120 dage om aret

« De to fabrikker bruger ca. 200 MW for nuvaerende (ca. 20 MW elektricitet)




Vejen til CO2-neutralitet
Ngdvendig reduktion inden 2030 for 50 % reduktion baseret pa @ (2017-2019)

100 % indtil 2030 1/3 indtil 2030 2/3 indtil 2030 1/3 indtil 2030
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Udledning Udfasning af kul Energibesparelser HT pulp terring Grgn energi



Perspektiver og muligheder ved biogas

I S N

CO2-reduktion Veekst Tilflytning Biogas til hele Danmark
Nordic Sugar vil med biogas  Gasledningen sikrer Allerede nu gnsker Med tre nye biogasanlaeg vil
kunne reducere sin fastholdelse af vigtige flere virksomheder at Lolland-Falster kunne sende
udledning med mindst 80 arbejdspladser og veekst placere sig pa millioner af kubikmeter
pct. sammenlignet med i Region Sjeelland. Lolland-Falster frem grgn gas til resten af

1990. for at flytte derfra. Danmark.



Hvordan far vi gang i kedlerne?

Tilslutning til ny

gasledning Opstart med gas

For at projektet kan
lykkes, kraever det, at
anleegsfasen for
gasledningen kommer i
mal.

Nordic Sugar skal inden
tilslutningen til gasnettet og
forud for roekampagnen
2024 veaere klar med
gasinstallationen og
indregulerede braendere.

Afgift pa biogas
Virksomheder skal betale en
afgift, nar klimaneutral biogas
leveres i gasnettet. Det vil
blive en alvorlig barriere for
grgn omstilling, nar CO2-
afgifterne stiger.



Derfor bgr biogas afgiftsfritages

- Danske biogasanlaeg leverede i 2022 mere end 800 mio. kubikmeter biogas. Dermed
daekkede biogassen 40 pct. af det samlede gasforbrug, hvilket gav en reduktion pa 1,5
mio. tons COa.

- Grgn biogas beskattes pa lige fod med fossil naturgas ved levering i gasnettet.

- Danske virksomheder bgr tilskyndes at treeffe det gregnne valg og skifte til grgn biogas —
det handler om fremtidens forsyningssikkerhed.

- Biogas er gron energi — ogsa nar det ikke blaeser.



.. Og sa er der lige det med pengene

Hvis den grenne omstilling fortsat skal vaere mulig for virksomheder
som Nordic Sugar, er der brug for statslig stgtte.

gasser frem for fossil naturgas.

Hvis fremtidig stptte foregar gennem udbud, vil langt faerre CO2-tunge
virksomheder omstille sig.

@ Der skal gives stgtte til biogas for at fremme anvendelsen af grgnne
—



Et gront erhvervseventyr
- Vores sukkerfabrikker vil i fremtiden k@re pa gren energi, og biogas er ngglen.
- Restbiomasse pa Lolland-Falster skal udnyttes til biogasproduktion.

- Siden gasledningen blev besluttet, er der planlagt investeringer i nye
biogasanlaeg pa Lolland og Falster.

- Samtidig planlaegges der massive grenne erhvervsinvesteringer i omradet.



Nordic Sugar
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Naeste oplaeg

Anne Baastrup Holm,
Evida

Biogas GREEN GAS
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STATUS PA PROJEKTER OG
BRINTINFRASTRUKTUR

12. SEPTEMBER 2023

Anne B. Holm | Forretningsudvikler PtX og Pilotprojekter

M: +45 2519 5627 | anbho@evida.dk
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A evida

MARKEDSDIALOG OM BRINT

Markedet er klar — aktgrerne forventer store maengder brint
produceret i Danmark. Og de forventer at transportere
brinten via rgrfert infratruktur.

Figur 8. Forventning til mangder der skal transporteres i ror fra
de rene brintproducerende projekter

(Brint angivet i ton)
1.378.647

Brint, der ikke
transporteres i rer

1.138.647
1.058.647

918.087
871.807

321.906
242 626

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2035 2040

LIF Brint transporteret i rer

Figur 4. Forventet udvikling i elektrolysekapacitet

(GW)

22 -

Il Overvejelser om at initiere projekt

20 A Il Pre-feasibility

18 - Feasibility 14
&
16 | HB FID
Etableringsfase
14

12

10

0 e - - - - 4 J'., .l
2025 2026 2027 2028 2029 2030 ''2035 2040
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KAPACITET PA GASFORM VED FORSKELLIGE TRYKFALD
(50 OG 100 KM) Eurowind (2 anleeg af 35-50... HySynergy (1 GWel)

450
GreenlLab
400 Skive (250 |~
250 MWel) /

Transport af brint ved 35 bar(g) fra planlagte 300

PtX projekter kan transporteres over de

ngdvendige afstande 250

200 %

Indvendig rerdiameter (mm)

Ved laengere distancer understgttes med 150
linjekompressorer eller gge r@grdiameteren 00
50

Potentiel udnyttelse af eksisterende tracé der
0

er godkendt til naturgas ved samme

trykforhold 0] S00 1000 1500

Kapacitet (MWh/h - brint)
35-15 Barg (100 km) — 35-20 Barg (100 km)

—35-15 Barg (50 km) ——35-20 Barg (50 km)
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HYSYMBIOSISNET — TEST STRZEKNING | GREENLAB
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EVIDA ETABLERER BRINTTESTR¢R VED GREENLAB SKIVE

Hy§§‘(mbiosisNet

GREEN
HYDROGEN
SYSTEMS

v,

O Rorfort brintinfras,tn'l]'ytu.-[ 1 S,

.} Potentieludvidelse

4w Aftager- ogmodtagerstation ;’
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Fase 1 — R@rledning

GHS — Green Hydrogen
Systems leverer 6 MW test
anleg i GreenHyScale
projektet

Elektrolyse anlaegget
forventes at levere brint op
til 37 barg med ukendt
(hgjt) fugt indhold og
ukendt temperatur.

4 barg

Greeelab opstiller
chiller og
kondensatudtag ved
GHS (fgr Evida).
Nedregulator fra
~37 barg til 4 barg
opstilles i
samarbejde mellem
Evida og GreenlLab.

Evida anlaegger ~550 m 4” stalrgr
mellem GHS og VA, inkl jordventiler og
isolerende koblinger.

Vindmgllen onsite udggr en risiko, som
afdaekkes

Vestjyllands Andel aftager 1,8
MW brint i deres
dobbeltbraender.

Evida leverer brint ved 4 barg i
udvendig skab.
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| graver!

-V

Fase 1
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— Vi tester!

Fase 1
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Fase 1 — Vi leerer!

Godkendelser

Arbejdsudstyr
og teknik

&
C¥

Kontrol
malinger

Beredskab og overvagning

1t

/\

Sikkerhed

Vindmegller og
lynnedslag?

Detonationsfare
og usynlig ild

Processer og
tjeklister
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Fase 2 — Stationer og tryksat ledning

(-

Modtage station Afgangs station

Evida etablerer modtage- og afgangstation.
Brint modtages ved produceret tryk (op til 37 barg).

GHS — Green Hydrogen Systems | modtage stationen males fugtindhold og Vestjyllands Andel aftager 1,8
leverer 6 MW test anlzeg i temperatur — og reguleres ned i tryk hvis MW brint i deres
GreenHyScale projektet ngdvendigt (for at undga kondensat). dobbeltbraender.

Elektrolyse anlaegget forventes Brinten transporteres tryksat i stalrgr til Evida leverer brint ved 4 barg i
at levere brint op til 37 barg afgangsstationen, hvor brinten nedreguleres til 4 udvendig skab.

med ukendt (hgjt) fugt indhold barg.

og ukendt temperatur.
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Fase 2 — Ledningstracé
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Next step vision — Flere kunder og rer ud af Greenlab

~37 barg Modtage station

Afgangs station

~ 37 barg

Evida Brint Distributionsnet

\Vestjyllands Andel

4 barg

Afgangs station

4 barg

Efter HySymbisosisNet projektet er der mulighed for at
koble flere kunder p3, bade “on site” i GreenlLab og
udenfor.

Udbygningsfaserne herefter skal defineres, planlaegges,
projekteres og aftaler skal indgaes.

"Ny kunde” geelder bade producent og aftager af brint —
vi har dialog med aktgrerne allerede.
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Erfaringsopsamling — Drejebog for brint projekter i Evida

- Design og projektering
- Generel princip design for ledning og stationer
- Skabelon for grov projektering Ij

- Manualer
- ATEK
- Beredskabsplan
- FAB og SAB
- Vedligeholdelsesplan

- Risk and safety standards X/ \{

- Vindmeglle hensyn
- Princip for monitorering og overvagning, herunder automatisering af system
- 3. parts godkendelser af komponenter

- Myndighedsbehandling

- Konstruktionsgodkendelse
- Miljgvurdering
- lbrugtagningsanmeldelses tjekliste (Sikkerhedsstyrelsen)
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STATUS PA BRINTINFRASTRUKTUREN

Konstruktiv dialog med Energinet og
Energistyrelsen om implementering af
Delaftale 1 om rollefordeling fra maj 2023
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KERNE UDFORDRINGER

@ A P
_ sialaJ Hastighed J viden

Vi skal bygge Vi skal bygge Vi skal bygge ”i
stort! hurtigt! blinde”!
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Se ledige
stillinger nu
pa evida.dk

Tak for oomeerksomheden!

Anne B. Holm | Forretningsudvikler PtX og Pilotprojekter
M: +45 2519 5627 | anbho@evida.dk
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Martin Christensen,
Gas Storage Denmark
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EAS — OVERALL GASNET
STO RAG E - BALTIC PIPE
DENMARK

OTHER GASNET

EUROPIPE Il GAS STORAGES

* Sammen med 60 medarbejdere ejer og driver
vi Danmarks to undergrundslagre TYRA

* De 7 kaverner i Lille Torup har veeret i drift
siden 1987 og vores aquifer lager i Stenlille har ~ tr======meeeanilll
veeret i drift siden 1995

* Vi er offentligt ejet, men agerer indenfor
markedsvilkar.

 Vores fulde lagerkapacitet er mere end 900
mil. M3 gas
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VI VED, AT
SARLIGT
SALTKAVERNER
ER VELEGNET TIL
AT LAGRE STORE H2
MZANGDER =
ENERGI

[ Komprimeret luft ]
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VI VED, AT
BALANCERING OG
FLEKSIBILITET
MELLEM
PRODUKTION OG

FORBRUG ER EN
CENTRAL
UDFORDRING |
FREMTIDENS
ENERGISYSTEM

Uforudsigelig produktion
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BACKBONE CLUSTERNORTH2

H2 Network Germany & Denmark

Hyperlink 3 (PCl) + Danish backbone West (PCl)

— EVIDA

© AALBORG

©® EUROWIND ENERGY

@ GAS STORAGE DENMARK
® GREENLAB SKIVE

BRINTPRODUKTIONSOMRADE

ENERGINET Gasume

GAS
G S D STORAGE
DENMARK

GREEN HYDROGEN HUB

Market

A Eurowind
':',-H/ Ene

x ray-
ElectialysIsPrT .
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European
Hydrogen
Backbone

EVERES AF ET SAMLET PROGRAM

Cluster NortH2

Lille Torup Expansion

GAS
STORAGE
DENMARK

Green

Hydrogen
Hub
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PROJEKT EKSEMPEL.: ESD
GREEN HYDROGEN HUB DENMARK (GHH)

Muliggar veerdien af vedvarende energi ved at kombinere brintproduktion og stor-skala lagring med Compressed Air Energy
Storage (CAES)

corre ReE”ewab'e } ReE”ewab‘e Teknologien har +50 ars succesfuld

. nergy N i neroy drift og er en gennemprgvet

ene rgy T R Marke:‘ 7 Industy energilagringslgsning
Samplacering af luft- og

— brintlagringkaverner med elektrolyse

GAS medvirker til lavere omkostninger

STORAGE Hydrogen H, CAES meduvirker til muli

DENMARK 2 o e

— balancering i elmarkedet og som
eksempel pa storskala af

AR H, brintproduktion
- Cavern Cavern
Eurowind

Set-uppet er skalerbar ved at der kan
tilfgjes ny kapacitet og kaverner i
hele Europa

Energy.




UDFORDRINGERNE



TETHI




VI RAMMER PANDEN MOD EN MUR NAR VI FLYTTER  GSD
TEKNISKE GRZAENSER FOR AT UDVIKLE | STOR-SKALA

Brint
kaverne 2
Brint

kaverne 1

Lille Torup
Expansion

Regulering



VI HAR MALET FOR @JE, PA DEN ANDEN SIDE AF GSD i
FLODEN, MEN VEJEN DEROVER ER ENDNU USIKKER
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Martin Christensen

COO
MCT@gasstorage.dk
+452931 1064
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