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STYRET BORING

Styret boring er en ledningsunderføringsmetode. 

Anvendelsesområde
Den anvendes primært til boring for og itrækning af kabler, PE-rør og eventuelt stålrør. Fleksible borerør muliggør udførelse af boring i krumme linjer.

Udførelse
Boringen udføres over 2 eller flere omgange. Først bores et pilotrør igennem, hvilket sker ved hjælp af et roterende borerør med et styrbart borehoved. Når pilotboringen er udført, monteres der en udvider (reamer). Reamer og medierør trækkes herefter tilbage til udgangspunktet for boringen.

Under boring henholdsvis itrækning af rør tilføres vand eventuelt med bentonit eller andet additiv. Borevæsken har til formål at sørge for materialetransporten bagud langs røret samt for stabilisering af boretunnelen.

Start- og modtagegrube:

Boringen kan udføres fra og til jordoverfladen, fra en startgrube til en modtagegrube eller en kombination heraf. Start- og modtagegrube anvendes til montering og afmontering i forbindelse med itrækning af medierøret samt til opsamling af overskydende borevæske. 

Ved lange boringer kan det være hensigtsmæssigt at etablere mellemgruber til aflastning af boremuddertrykket. 

Styring:

Det styrbare borehoved er forsynet med en sender, der via en søger på jordoverfladen giver operatøren oplysninger om dybde, hældning og retning (”klokken”) og dermed en mulighed for en eventuel nødvendig korrektion af borehovedet både vertikalt og horisontalt.

Lægningstolerance
· afhænger af de stedlige jordbundstyper og -forhold, dybde af boring og måleudstyrets specifikke nøjagtighed.

· erfaringsmæssigt kan etablering af en ledning med fald (eller stigning) på mindre end ca. 15 o/oo være vanskelig at udføre mireret og uden lokale bagfald.

Måltolerancer
Der kan normalt opnås følgende måltolerancer:

 - vertikalt: 5 % af dybden

 - horisontalt: + 10 % af dybden 

 - ved hældninger målt i o/oo er mindste måltolerance + 2,0 o/oo

 - ved hældninger målt i grader er måltolerancen + 0,2o
Målingsintensitet

· kontrolinterval min. pr. 5 m

· registreringsinterval min. pr. længde af borestang

Fejlkilder
Fejlmålinger og signaler kan opstå under udførelse af styret underboring med radioudstyr ved:

 - el-kabler i jorden eller i luften

- telekabler

- telemaster
 - jernbaner

 - spunsvægge af jern og køreplader

 - krydsning og parallelføring ved fundamenter, armeringsdæk samt piloteringspæle

 - ledningsanlæg

- saltholdigt vand

PILOTRØRSMETODE

Pilotrørsmetoden er en videooptisk styret rørunderføringsmetode.

Anvendelsesområde 

Metoden bruges til præcisionsgennempresning af stålrør m.v. eller boring for og itrækning af PE-rør.

Udførelse
Metoden indebærer, at rørledningen installeres over 2 omgange. Først styres pilotrøret igennem. Herefter udføres der en gennempresning, en boring eller en direkte itrækning af medierøret.

Presse- og modtagegrube:

Gennempresningsarbejdet udføres fra en pressegrube med en lodret bagvæg, der tjener som vederlag for den pressekraft, der er nødvendigt for indpresning af pilotrøret. 

Modtagegrube er nødvendig for afmontering af pilotrørene.

Styring:

Videooptisk kontrol samt rørfrontens udformning giver mulighed for kontinuerlig kontrol og styring af pilotrøret under hele gennempresningsforløbet.

Lægningstolerancer
 - vertikalt:     +  30 mm

 - horisontalt: +  30 mm

Målingsintensitet
 - kontinuerlig kontrol

 - intervalafstand for registrering max. 2 m

Fejlkilder
· verificeringsfejl/opstillingsfejl

MIKROTUNNELERING

Mikrotunnelering er en laserstyret gennempresningsmetode.  

Anvendelsesområde
Metoden er udviklet primært til præcisionsgennempresning af beton-, stål- og glasfiberrør m.v.

Udførelse
Indpresning af rør sker fra en hydraulisk presse- eller borerig. Et roterende borehovede i fronten af røret borer materialet løst. De mest anvendte metoder til bortskaffelse af det løstgravede materiale fra rørfronten sker enten ved hjælp af en snegletransportør eller ved en opslemning og spuling.

Presse- og modtagegrube:

Gennempresningen eller boringen udføres fra en pressegrube. Benyttes der presserig, udføres pressegruben med afstivede side- og endevægge af hensyn til behovet for et vederlag og for en korrekt opstilling af presseudstyr.

Modtagegruben anvendes til afmontering af borehovedet og kan udføres som en almindelig opgravning, eller der kan sættes en brønd som modtagegrube.

Styring:

Styringen er baseret på en laserteknik samt et hydraulisk boreskjold. Lægningstolerancen sikres under hele gennempresningsforløbet ved en kontinuerlig kontrol og en eventuel nødvendig korrektion af rørfronten.

Lægningstolerance
 - vertikalt:     + 30 mm

 - horisontalt: + 30 mm

Målingsintensitet
 - kontinuerlig kontrol

 - intervalafstand for registrering max. 2 m

Fejlkilder
 - laserfejl

 - opstillingsfejl

 - anvendelse af opvarmede rør kan påvirke laserstrålen og dermed styringen
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